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SAMMANFATTNING 
Vattenfall Eldistribution AB (VFED) ansöker om nätkoncession för linje (tillstånd) för en ny 130 kV luftledning 
mellan Himmeta-Arboga-Kungsör, Västmanlands län. Ledningens syfte är att förstärka Mälarenergi Elnäts be-
fintliga 40 kV nät i området. Med utbyggnaden bedöms elnätet i området bli mer robust. Utbyggnaden ska 
ställas i relation till nollalternativet, det vill säga den sannolika utvecklingen om utbyggnaden av 130 kV led-
ningen inte kommer till stånd. I ett sådant fall är den troligaste utvecklingen att Mälarenergi bygger ut och dri-
ver 40 kV ledningar inom ramen för bolagets gällande tillstånd. Flera nya 40 kV ledningar kommer då att 
byggas för att på så sätt åstadkomma motsvarande överföringskapacitet som den planerade 130 kV led-
ningen ger. Bedömningen är att detta totalt sett skulle orsaka ett större intrång i markanvändning och i natur-
miljöer jämfört med utbyggnad av en 130 kV ledning. 

En kraftledning medför påverkan på omgivande miljö och olika former av störningar för människor. De miljö-
konsekvenser som utbyggnaden bedöms ge upphov till sammanfattas i tabell 1.1. Konsekvenser direkt orsa-
kade av utbyggnaden av 130 kV ledningen räknas här som primära effekter. Sekundära effekter uppstår när 
vissa befintliga 40 kV ledningar rivs som en följd av att 130 kV ledningen byggs. 

Bedömningen av miljökonsekvenser utgår från följande färgskala: 
 

 

 

Den planerade ledningen kommer att gå drygt 3 km genom riksintresset för naturvården, Kungs-Barkaröområ-
det. Inom riksintresset undviks ingrepp i naturvärdesobjekt enligt klass 3 (påtagligt naturvärde) eller högre. 
Det sker heller inga ingrepp i åkerholmar eller ädellövskogsbestånd. Därmed sker inga fysiska ingrepp i de 
naturvärden som utgör riksintressets kärnnaturvärden. 130 kV ledningen innebär en viss ökad risk för fåglars 
kollisioner med kraftledningen inom riksintresset. Denna risk bedöms dock kunna hållas på en acceptabel 
nivå med hjälp av fågelavvisare på strategiska platser. Den påverkan som bedöms ha störst betydelse för 
riksintresset är påverkan på landskapsbilden. Den planerade 130 kV ledningen kommer genom sin storlek att 
dominera känsliga landskapspartier. Med den föreslagna stolptypen av trä och med en enkel portal, lindras 
dock den negativa inverkan. Den föreslagna sträckningen bedöms vara noga genomtänkt för att minimera 
störning på de värden som är viktiga för landskapsbilden. De långa spannen medför att stolparna blir mycket 
färre och anläggningen som helhet blir luftigare. Sammantaget bedöms att det blir en medelstor negativ på-
verkan på riksintresset, främst genom påverkan på landskapsbilden. Samtidigt bedöms det bli en liten positiv 
påverkan på riksintresset p.g.a. den successiva rivningen av 40 kV ledningarna och att de nya stolpplatserna 
kan fungera som nya åkerholmar och därmed livsmiljöer för växt- och djurarter i jordbrukslandskapet.  

Den planerade ledningen bedöms inte påverka bevarandestatusen för några skyddade eller fridlysta arter en-
ligt artskyddsförordningen. På grund av att några åkerholmar inte kommer att ianspråktas för utbyggnaden 
bedöms inga livsmiljöer för ortolansparv påverkas negativt. Risken för fågelkollisioner med ledningen bedöms 
kunna hållas på en acceptabel nivå med hjälp av fågelavvisare på strategiska platser och därmed bedöms 
inte bevarandestatusen för några skyddade fågelarter i området påverkas. 

Förutsatt att erforderliga försiktighetsmått vidtas i anläggningsskedet bedöms de ansökta åtgärderna kunna 
genomföras utan påverkan på möjligheten att uppnå gällande miljökvalitetsnormer för angivna vattenföre-
komster. Inte heller några andra miljökvalitetsnormer bedöms påverkas av aktuellt projekt. 
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Tabell 1.1. Sammanfattning av bedömda miljökonsekvenser i aktuellt projekt. 

Miljöaspekt Primära effek-
ter: 
 
Bedömning 
konsekvenser 
utbyggnad 130 
kV ledning 

Sekundära ef-
fekter: 
 
Bedömning 
konsekvenser 
rivning 40 kV 
ledningar 

Kommentar 

Elektromag-
netiska fält 

Ingen/ obetydlig Liten positiv Myndigheternas rekommendationer med avseende på exponering för 
magnetfält uppfylls med god marginal. Vissa bostadshus som idag lig-
ger relativt nära befintliga 40 kV ledningar kommer att få en minskad 
magnetfältspåverkan när dessa ledningar tagits bort. 

Naturmiljö Liten negativ 
 
 
 
 
 
 

Liten positiv 130 kV ledningen orsakar vissa mindre ingrepp i naturmiljöer som kan 
anses ha lokala naturvärden (lägre än klass 3), men inga ingrepp i 
åkerholmar eller ekmiljöer görs. Ledningen innebär en viss ökad risk 
för större fåglars kollisioner med kraftledningen i Kungs-Barkaröområ-
det. Denna risk bedöms dock kunna hållas på en acceptabel nivå med 
hjälp av fågelavvisare, där behov av sådana finns. Positivt är att an-
läggning av stolpplatser på åkermark kan skapa nya åkerholmar och 
därmed nya livsmiljöer för arter. Rivningen av 40 kV ledningarna gyn-
nar fågellivet genom att risken för kollisioner med ledningar minskar. 
Detta gäller både inom och utanför riksintresset Kungs-Barkarö. 

Liten positiv 

Landskaps-
bild 

Medelstor nega-
tiv 

Liten positiv Den planerade 130 kV ledningen kommer genom sin storlek att domi-
nera känsliga landskapspartier. Med stolpar av trä och enkel portal, 
kan dock den negativa inverkan lindras betydligt. Den föreslagna 
sträckningen bedöms vara väl genomtänkt för att minimera störning 
på de värden som är viktiga för landskapsbilden. De långa spannen 
medför att stolparna blir färre och anläggningen som helhet luftigare. 
De nya stolparnas lägen skulle kunna utformas så att de över tid blir 
åkerholmar med höga naturvärden som bidrar till bevarandet av vik-
tiga värden i landskapet. 
Stolparna hos de befintliga 40 kV ledningarna utgör en liten till obetyd-
lig störning i landskapsbilden. De planerade rivningarna skulle inne-
bära att landskapet rensas på många mindre onaturliga element. Med 
tanke på att rivningen dock förväntas pågå under många år, bedöms 
den sammantaget ha en liten positiv effekt på landskapsbilden. 

Rekreation 
och friluftsliv 

Liten negativ Liten positiv Upplevelsen av landskapet i samband med rekreation påverkas i viss 
mån negativt av utbyggnaden av 130 kV ledningen, men också posi-
tivt av rivningen av 40 kV ledningarna. 

Kulturmiljö Liten negativ Liten positiv Vissa områden av kulturhistoriskt intresse korsas av eller ligger i när-
heten av planerad 130 kV ledning. Någon kulturhistorisk bebyggelse 
påverkas dock inte. Markanvändningen under ledningen kommer att 
kunna fortgå som tidigare. Motsvarande positiv påverkan sker p.g.a. 
rivning av 40 kV ledningar i utpekade värdefulla odlingslandskap. 

Naturresur-
ser 

Medelstor nega-
tiv 

Medelstor posi-
tiv 

Mark för jord- och skogsbruk tas i anspråk där 130 kV ledningen 
byggs och kraftledningsstolpar placeras. Mark frigörs för jord- och 
skogsbruk där 40 kV ledningarna rivs. 

Klimat Medelstor posi-
tiv 

Liten negativ Den nya ledningen möjliggör en ökad elektrifiering av regionen vilket 
ger en minskad klimatpåverkan då användning av fossila drivmedel 
kan reduceras. Klimatpåverkande utsläpp från arbetsfordon uppkom-
mer dock under bygg/rivningsskede och i samband med drift och un-
derhåll. Den totala effekten på klimatet av den nya ledningen bedöms 
som medelstor positiv då de positiva effekterna av en ökad elanvänd-
ning under ledningens livstid vida överstiger de negativa effekterna av 
utsläpp under byggskedet samt till följd av drift och underhåll. 

2
0
2
1
-
1
0
0
8
3
5
-
0
0
0
1
 
 
 
 
 
2
0
2
1
-
0
3
-
0
4

2
0
2
1
-
1
0
0
8
3
5
-
0
0
0
8
 
 
 
 
 
2
0
2
2
-
0
9
-
1
8



 
 
 

 
 
 

5 
Miljökonsekvensbeskrivning - Ny 130 kV kraftledning mellan Himmeta–Arboga-Kungsör 
 

Confidentiality: C1 - Public 

INNEHÅLL 

1 INLEDNING ................................................................................................................................................. 7 

1.1 Bakgrund och syfte .............................................................................................................................. 7 

1.2 Vattenfall Eldistribution ........................................................................................................................ 7 

1.3 Metod för miljökonsekvensbeskrivning ................................................................................................ 7 

2 AVGRÄNSNINGAR ..................................................................................................................................... 9 

2.1 Geografisk avgränsning ....................................................................................................................... 9 

2.2 Behandlade miljöfaktorer ..................................................................................................................... 9 

3 TILLSTÅNDSPROCESSEN ...................................................................................................................... 10 

3.1 Annan lagstiftning .............................................................................................................................. 11 

3.2 Genomförda samråd .......................................................................................................................... 12 

4 ALTERNATIVUTREDNING ....................................................................................................................... 13 

4.1 Alternativ i stråksamråd ..................................................................................................................... 13 

4.2 Förordade stråkalternativ och nya alternativ i avgränsningssamrådet .............................................. 15 

4.3 Förordade sträckningsalternativ ........................................................................................................ 18 

4.4 Val av teknikalternativ: Luftledning .................................................................................................... 21 

5 UTFORMNING OCH TEKNISK BESKRIVNING ....................................................................................... 34 

5.1 Teknisk beskrivning ........................................................................................................................... 34 

5.2 Luftledning ......................................................................................................................................... 34 

5.3 Avveckling och rivning ....................................................................................................................... 36 

6 KONSEKVENSER AV NOLLALTERNATIVET .......................................................................................... 40 

7 NULÄGE OCH KONSEKVENSER FÖR VALT ALTERNATIV .................................................................. 41 

7.1 Elektromagnetiska fält ....................................................................................................................... 41 

7.2 Naturmiljö ........................................................................................................................................... 48 

7.3 Landskapsbild .................................................................................................................................... 61 

7.4 Rekreation och friluftsliv..................................................................................................................... 68 

7.5 Kulturmiljö .......................................................................................................................................... 73 

7.6 Naturresurser ..................................................................................................................................... 78 

7.7 Övriga miljöfaktorer ............................................................................................................................ 83 

7.8 Störningar under byggtiden ............................................................................................................... 85 

7.9 Miljökvalitetsnormer ........................................................................................................................... 85 

8 SAMLAD BEDÖMNING ............................................................................................................................. 86 

2
0
2
1
-
1
0
0
8
3
5
-
0
0
0
1
 
 
 
 
 
2
0
2
1
-
0
3
-
0
4

2
0
2
1
-
1
0
0
8
3
5
-
0
0
0
8
 
 
 
 
 
2
0
2
2
-
0
9
-
1
8



 
 
 

 
 
 

6 
Miljökonsekvensbeskrivning - Ny 130 kV kraftledning mellan Himmeta–Arboga-Kungsör 
 

Confidentiality: C1 - Public 

9 REFERENSER .......................................................................................................................................... 88 

9.1 Litteratur ............................................................................................................................................. 88 

9.2 Webbaserat material .......................................................................................................................... 89 

 
BILAGOR: 

1. Samrådsredogörelse stråksamråd 
2. Samrådsredogörelse avgränsningssamråd 
3. Detaljkartor i skala 1:10 000 med redovisning av natur- och kulturmiljövärden 
4. Naturvärdesinventering - Ny 130 kV ledning Himmeta-Arboga-Kungsör 
5. Beräkning av material- och energianvändning för kabel respektive luftledning 

  

2
0
2
1
-
1
0
0
8
3
5
-
0
0
0
1
 
 
 
 
 
2
0
2
1
-
0
3
-
0
4

2
0
2
1
-
1
0
0
8
3
5
-
0
0
0
8
 
 
 
 
 
2
0
2
2
-
0
9
-
1
8



 
 
 

 
 
 

7 
Miljökonsekvensbeskrivning - Ny 130 kV kraftledning mellan Himmeta–Arboga-Kungsör 
 

Confidentiality: C1 - Public 

1 INLEDNING 

1.1 Bakgrund och syfte 
Vattenfall Eldistribution AB (VFED) ansöker om nätkoncession för linje (tillstånd) för en ny 130 kV luftledning 
mellan Himmeta-Arboga-Kungsör, Västmanlands län. Ledningens syfte är att förstärka Mälarenergi Elnäts be-
fintliga 40 kV nät i området. Kapaciteten i det nätet, som förser Arboga och Kungsör med el, är idag helt ut-
nyttjad. Förstärkningen är därför nödvändig för att tillgodose det ökade elbehov som Arboga kommun har avi-
serat till följd av förfrågningar från främst industrier som önskar etablera sig i området. Mälarenergi har även 
fått ett ökat antal förfrågningar på nyanslutningar av bostäder inom området samt en ökad efterfrågan på ladd-
infrastruktur för elbilar. 

För att kunna möta det ökade elbehovet har Mälarenergi två alternativ: antingen att bygga ut ett nytt 40 kV 
nät, vilket skulle innebära att flertalet nya ledningar behöver byggas, eller att etablera två nya 130 kV transfor-
matorstationer, en vid Arboga och en vid Kungsör. Att etablera nya 130 kV stationer bedöms vara mer ratio-
nellt och flexibelt än att bygga ut 40 kV nätet. Förstärkningen av Mälarenergis 40 kV nät genomförs därför ge-
nom att de två nya stationerna etableras nordost om Arboga respektive nordväst om Kungsör, samt genom att 
en ny 130 kV ledning byggs mellan de båda nya stationerna samt mellan den befintliga transformatorstationen 
i Himmeta sydväst om Köping och den nya Arbogastationen. Ledningen utgörs alltså av två delsträckor: Him-
meta-Arboga samt Arboga-Kungsör. De nya transformatorstationerna och den nya 130 kV ledningen kommer 
att öka tillgängligheten till elkraft för kunderna genom att elnätet i området blir mer robust och ger utrymme för 
ett ökat effektuttag. Mälarenergi kommer att bygga och äga de planerade stationerna vid Arboga och 
Kungsör. 

Samråd avseende dels alternativa ledningsstråk och dels avgränsningssamråd genomfördes i slutet av 2016 
och början av 2017 respektive under maj-augusti 2019. Den 25 januari 2017 fattade Länsstyrelsen beslut om 
att verksamheten kan antas medföra betydande miljöpåverkan. Denna miljökonsekvensbeskrivning (MKB) 
utgör en del av den ansökan om koncession som lämnas till Energimarknadsinspektionen i ärendet. 

1.2 Vattenfall Eldistribution 
VFED bedriver elnätsverksamhet i Sverige och levererar el till 900 000 företag och privatpersoner. Företagets 
elnät är över 12 000 mil långt. Elnätet är indelat i lokalnät och regionnät och omfattar spänningsnivåerna 0,4-
150 kV. Företaget har cirka 880 anställda, i huvudsak i Solna, Luleå och Trollhättan. VFED investerar årligen 
cirka 4 miljarder kronor i att bygga om elnätet för att det ska bli mer motståndskraftigt mot väder och vind, 
samt moderniserar genom att bygga in ny teknik för bättre övervakning och styrning av elnätet. Elnätet behö-
ver också anpassas för att kunna ansluta en växande andel förnybara energikällor, elfordon och ny elintensiv 
industri. Företaget arbetar aktivt för en hållbar samhällsutveckling genom att ligga i framkant gällande innovat-
ion och utveckling och sätta standarden för framtidens energilösningar. 

1.3 Metod för miljökonsekvensbeskrivning 
Det huvudsakliga upplägget av MKB:n följer det upplägg som normalt används av VFED i koncessionsären-
den för kraftledningar. Metodiken vid bedömningar av miljökonsekvenser görs enligt den metodik Norconsult 
AB normalt använder i den här typen av ärenden. Denna innebär i huvudsak följande: 

De ansökta åtgärdernas effekter och konsekvenser beskrivs och jämförs med motsvarande konsekvenser vid 
ett nollalternativ, som innebär att de ansökta åtgärderna inte genomförs. Såväl temporära effekter under 
byggskedet som mer långvariga och permanenta konsekvenser behandlas. MKB:n innehåller bland annat 
även beskrivningar av de åtgärder som planeras för att undvika eller minimera negativ miljöpåverkan. De 
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bedömda miljökonsekvenserna under respektive miljöaspekt är skrivna med utgångspunkten att dessa skade-
förebyggande åtgärder kommer att vidtas. 

De effekter och konsekvenser som bedöms bli följden av de ansökta åtgärderna jämförs genomgående med 
ett så kallat nollalternativ som motsvarar den förmodade utvecklingen i området om de ansökta åtgärderna 
inte genomförs. En beskrivning av nollalternativet ges i kapitel 6. 

Effekter och konsekvenser för samtliga de miljöaspekter som denna MKB behandlar beskrivs i kapitel 7. För 
respektive miljöaspekt avslutas dessa beskrivningar med en sammanvägd konsekvensbedömning enligt 
nedanstående färgkodad skala. 

  Konsekvensskala med färgkodning. 
 

 

 

Konsekvenserna kan vara såväl negativa som positiva och omfattar både tillfälliga och bestående konsekven-
ser som kan uppstå på kort, medellång eller lång sikt. Gjorda konsekvensbedömningar förutsätter att de hän-
synsåtgärder som rekommenderas gentemot natur- och kulturvärden efterlevs. En samlad bedömning av alla 
miljöaspekter görs avslutningsvis i kapitel 8. 

1.3.1 Krav på sakkunskap 
Denna miljökonsekvensbeskrivning har upprättats av Norconsult AB i samråd med VFED. Analyser av effek-
ter och konsekvenser vid ett genomförande av de ansökta åtgärderna har utförts av personer med relevant 
sakkunskap och har gjorts i enlighet med god yrkessed samt de kvalitetsrutiner som Norconsult AB tillämpar. 
Detta innebär bland annat att konsekvensbedömningarna har diskuterats och stämts av löpande inom projekt-
gruppen där olika argument har vägts mot varandra. De texter som utarbetats har även genomgått intern-
granskning med efterföljande justeringar. 

Medverkande i MKB-arbetet har varit: 

Roll i projektet Namn Utbildning/expertis 

MKB-ansvarig Ola Sjöstedt, Norconsult AB Naturvårdsbiolog  

Handläggare Mattis Arveström, Norconsult AB Naturvårdsbiolog (särskild 
kompetens avseende fågelliv) 

Handläggare Katarina Rydberg, Norconsult AB Landskapsarkitekt 

Granskare Sara Rydbeck, Norconsult AB Biolog 
 

Beräkningar av magnetfält för den planerade ledningen, vilket presenteras i form av diagram i avsnitt 7.1, har 
gjorts av VFED. 

Övrigt underlag och informationskällor som har använts hänvisas löpande i texten och framgår av kapitel 9. 
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2 AVGRÄNSNINGAR 

2.1 Geografisk avgränsning 
Planerad ledning sträcker sig mellan Himmeta, Arboga och Kungsör i Köpings, Arboga och Kungsörs kommu-
ner i Västmanlands län. Den ledningssträcka för vilken koncession söks framgår av figur 4.3. MKB:n belyser 
de geografiska områden inom vilka betydande konsekvenser bedöms kunna uppstå till följd av de ansökta 
åtgärderna (det så kallade influensområdet). Beskrivningen i denna MKB omfattar i första hand markområdet 
där den planerade ledningen avses byggas samt den mark som finns närmast i anslutning till denna. Influens-
området kan dock variera betydligt för olika miljöaspekter. För till exempel miljöaspekten Landskapsbild 
sträcker sig influensområdet så långt som en visuell påverkan av den planerade ledningen uppstår. Då influ-
ensområdet på detta sätt kan variera för olika miljöaspekter anges inga specifika gränser för detta. Istället 
framgår av konsekvensanalyserna för respektive miljöaspekt vilka områden som bedöms bli påverkade. 

2.2 Behandlade miljöfaktorer 
En MKB ska enligt 6 kap. 35 § miljöbalken identifiera, beskriva och bedöma de miljöeffekter som verksam-
heten eller åtgärden kan antas medföra i sig eller till följd av yttre händelser. Med miljöeffekter avses, enligt 
6 kap. 2 § miljöbalken, effekter som den planerade verksamheten eller åtgärden kan medföra på befolkning 
och människors hälsa, skyddade djur- och växtarter, biologisk mångfald i övrigt, mark, jord, vatten, luft, klimat, 
landskap, bebyggelse och kulturmiljö, hushållningen med mark, vatten och den fysiska miljön i övrigt, annan 
hushållning med material, råvaror och energi, eller andra delar av miljön. 

De miljöaspekter som har bedömts vara relevanta att behandla i MKB:n beskrivs i tabell 2.1. Ett förslag till in-
nehåll i MKB:n presenterades i samrådsunderlaget till avgränsningssamrådet. Bland annat Länsstyrelsen har 
lämnat synpunkter på vad man bedömer bör ingå i MKB:n. Detta har beaktats i MKB-arbetet (se vidare sam-
rådsredogörelsen för avgränsningssamrådet, bilaga 2, för bemötanden av specifika synpunkter på MKB:ns 
innehåll). 

Tabell 2.1. Miljöaspekter som behandlas i MKB:n med motivering till bortvalet av miljöaspekter som inte bedömts vara 
relevanta i det aktuella fallet. 

Miljöaspekt 
(enligt 6 kap. 2 § miljö-
balken) 

Behandlas i MKB Kommentar 

Befolkning och männi-
skors hälsa 

Ja Behandlas framför allt i avsnitt 7.1 ”Elektromagnetiska fält” och i 
avsnitt 7.8 ”Störningar under byggtiden”. 

Djur- eller växtarter som 
är skyddade enligt  
8 kap. miljöbalken 

Ja Behandlas i avsnitt 7.2 ”Naturmiljö”. 

Biologisk mångfald i 
övrigt 

Ja Behandlas i avsnitt 7.2 ”Naturmiljö”. 

Mark, jord, vatten Ja Olika aspekter av mark, jord och vatten behandlas bl.a. i avsnitt 
7.2 ”Naturmiljö”, 7.6 ”Naturresurser” och 7.9 ”Miljökvalitetsnor-
mer”. 

Luft Delvis Miljöaspekten bedöms inte vara relevant att behandla som ett 
eget avsnitt, dock tas det upp kortfattat under aspekten ”Stör-
ningar under byggtiden”. 

Klimat Ja Behandlas i avsnitt 7.7 ”Övriga miljöfaktorer”. 
Landskap Ja Behandlas i avsnitt 7.3 ”Landskapsbild” 
Bebyggelse Nej Den föreslagna ledningen innebär ingen fysisk påverkan på be-

byggelse. 
Kulturmiljö Ja Behandlas i avsnitt 7.5 ”Kulturmiljö”. 
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Friluftsliv Ja Behandlas i avsnitt 7.4 ”Rekreation och friluftsliv”. 
Hushållningen med mark, 
vatten och den fysiska 
miljön i övrigt 

Ja Behandlas i avsnitt 7.6 ”Naturresurser”. 

Annan hushållning med 
material, råvaror och 
energi 

Ja Behandlas i avsnitt 7.7 ”Övriga miljöfaktorer”. 

 

3 TILLSTÅNDSPROCESSEN  
För att bygga och använda elektriska starkströmsledningar i Sverige krävs enligt ellagen (1997:857) att nätä-
garen har ett särskilt tillstånd, en så kallad nätkoncession för linje. Ansökan om nätkoncession för linje prövas 
av Energimarknadsinspektionen och tillstånd beviljas vanligtvis tillsvidare med möjlighet till omprövning efter 
40 år.  

Tillståndsprocessen inleds med en utredning om verksamheten kan antas medföra betydande miljöpåverkan 
eller ej. Detta görs genom ett undersökningssamråd med länsstyrelse, kommun och enskilda som kan bli sär-
skilt berörda. När samrådet är avslutat sammanställs inkomna yttranden i en samrådsredogörelse som utgör 
underlag för Länsstyrelsens beslut om betydande miljöpåverkan. 

I de fall Länsstyrelsen beslutar att verksamheten kan antas medföra betydande miljöpåverkan ska en specifik 
miljöbedömning genomföras. Den specifika miljöbedömningen inleds med ett avgränsningssamråd med Läns-
styrelsen, kommun och enskilda som kan tänkas bli berörda samt övriga statliga myndigheter, organisationer 
och den allmänhet som kan antas bli berörd. Avgränsningssamrådets syfte är att utreda omfattningen av och 
detaljeringsgraden i den miljökonsekvensbeskrivning som skall tas fram för att utgöra beslutsunderlag. 

Koncessionsansökan sänds till Energimarknadsinspektionen (nedan kallat Ei), som remitterar handlingarna till 
samtliga berörda instanser. Efter remisstiden beslutar Ei om koncession (dvs tillstånd) ska erhållas. Vid ett 
eventuellt överklagande prövar mark- och miljödomstolen frågan. Se figur 3.1 för flödesschema över proces-
sen. 
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Figur 3.1 Tillståndsprocessen. 

 

3.1 Annan lagstiftning 
Förutom koncession behöver ledningsägaren även säkra rätten till marken. För fastighetsägaren innebär 
markupplåtelsen att marken förblir i fastighetsägarens ägo men att ersättning för intrånget erhållits i form av 
ett engångsbelopp när avtalet tecknades.  

Utöver nätkoncession för linje enligt ellagen och de bestämmelser som berörs i 6 kap. miljöbalken kan till-
stånd, dispenser eller anmälan även krävas enligt andra kapitel i miljöbalken eller enligt annan lagstiftning, 
som t.ex. anmälan om vattenverksamhet enligt 11 kap. miljöbalken eller tillstånd/dispens från skyddat område 
enligt bestämmelserna i 7 kap. miljöbalken. Även bestämmelserna i kulturmiljölagen beaktas.  

Där ledningen påverkar kulturhistoriska lämningar kommer samråd enligt kulturmiljölagen (KML) att genomfö-
ras. Vilka åtgärder som ska vidtas avseende kulturmiljöerna bestäms då i samråd med Länsstyrelsen. 

Om ledningen påverkar biotoper som omfattas av det generella biotopskyddet i jordbruksmark, såsom åker-
holmar, stenmurar m.m., kommer dispens för detta att sökas hos Länsstyrelsen. 

Även gällande strandskydd vid berörda vattendrag kommer att beaktas. Dispens kommer att sökas i den mån 
detta krävs. 

3.1.1 Ledningsrätt 
Ett koncessionsbeslut innebär att VFED får medgivande att ha en ledning i drift på angiven sträcka men det 
ger inte rätt att ta mark i anspråk för att bygga ledningen. VFED kommer antingen att upprätta 
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markupplåtelseavtal med berörda fastighetsägare samt nyttjanderättshavare och/eller ansöka om ledningsrätt 
hos lantmäterimyndigheten. 

Fastighetsägaren ersätts med ett engångsbelopp för intrång på den mark som tas i anspråk för ledningen. Er-
sättning ges även för de fall tillfälliga skador uppkommer i samband med anläggning eller dylikt. Om nätkon-
cession beviljas lämnas därefter en ansökan om ledningsrätt in till lantmäterimyndigheten för att säkerställa 
rätten till marken oavsett om berörda fastigheter byter ägare eller om fastighetsindelningen förändras. Led-
ningsrätten gäller på obegränsad tid så länge ledningen finns kvar. 

3.2 Genomförda samråd 
Samrådsprocessen för nya elledningar genomförs i flera steg i enlighet med illustrationen i figur 3.1. Det första 
steget i processen var att ta fram ett samrådsunderlag som beskrev två alternativa stråk för respektive led-
ningssträcka. Samrådet genomfördes under slutet av 2016 och början av 2017 i enlighet med de dåvarande 
bestämmelserna i 6 kap. 4§ miljöbalken. Underlaget beskrev syftet med projektet, redovisade omfattning och 
utformning av studerade alternativ samt bedömde översiktligt den förutsedda miljöpåverkan. Underlaget skick-
ades i december 2016 ut till berörda fastighetsägare, Länsstyrelsen i Västmanland, Arboga, Köpings och 
Kungsörs kommuner samt övriga myndigheter och föreningar. Annonsering gjordes i lokaltidningar för att in-
formera allmänheten om samrådet och för att ge möjlighet att lämna synpunkter på de olika stråken. Tidiga 
möten med Länsstyrelsen i Västmanland samt Arboga, Köpings och Kungörs kommuner genomfördes i juni 
2015. Efter samrådstiden (december 2016 till januari 2017) har VFED sammanställt en samrådsredogörelse 
där inkomna synpunkter och VFED:s kommentarer till dessa redovisas. Detta samråd benämns stråksamråd i 
MKB:n, se samrådsredogörelse i bilaga 1. 

VFED valde därefter stråk och tog fram förslag på ledningssträckningar inom stråken. Dessutom togs ytterli-
gare en alternativ ledningssträckning fram utanför de valda stråken. Dessa ledningssträckningar presentera-
des i ett samrådsunderlag inom ramen för ett avgränsningssamråd. Samrådet genomfördes under maj-au-
gusti 2019 i enlighet med de nya bestämmelserna i miljöbalken vilka trädde i kraft 2018-01-01. I enlighet med 
den förändrade lagstiftningen benämns samrådet avgränsningssamråd då det bland annat syftar till att sam-
råda om avgränsningen av MKB:n. Underlaget skickades i maj 2019 ut till berörda fastighetsägare, myndig-
heter och intresseorganisationer. Annonsering i lokaltidningar genomfördes för att informera allmänheten om 
samrådet. Samrådsunderlaget fanns tillgängligt för nedladdning på VFED:s hemsida. I detta skede bjöd VFED 
också in till ett öppet samrådsmöte där markägare, närboende och allmänhet kunde komma och ställa frågor 
och få information om projektet. Samrådsmötet hölls den 4 juni 2019 i Björskogsskolans gymnastiksal i Val-
skog. Synpunkter som inkom på samrådsmötet liksom skriftliga synpunkter som inkom under samrådstiden 
juni-augusti 2019 finns sammanställda i samrådsredogörelsen för avgränsningssamrådet i bilaga 2. Här fram-
går också VFED:s bemötanden på synpunkterna. 

3.2.1 Länsstyrelsens beslut om betydande miljöpåverkan 
Länsstyrelsen har med underlaget i stråksamrådet som grund beslutat att den planerade utbyggnaden kan 
antas medföra betydande miljöpåverkan (beslut 2017-01-25).   
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4 ALTERNATIVUTREDNING 
Inför aktuell ansökan om linjekoncession har såväl flera alternativa stråk som olika alternativa ledningssträck-
ningar inom stråken studerats. Nedan redovisas den alternativutredning som lett fram till valet av sökt sträck-
ning. Under alternativutredningen har syftet varit att hitta den lämpligaste lösningen för att förstärka elnätet 
mellan Himmeta-Arboga-Kungsör med hänsyn till teknik, ekonomi, kultur-, natur- och samhällsintressen. 

När VFED har tagit fram de alternativa ledningsstråken och -sträckningarna har ambitionen varit att störning-
arna för boende och bebyggelse ska bli så små som möjligt. Samtidigt har hänsyn i största möjliga mån tagits 
till områden med utpekade natur- och kulturmiljövärden. Det planeringsunderlag som använts har inhämtats 
via ett flertal myndigheters hemsidor och karttjänster, vilka framgår närmare i beskrivningarna av respektive 
miljöaspekt. En naturvärdesinventering och en fågelinventering utfördes 2017 för att ge ytterligare underlag att 
kunna anpassa ledningssträckningen. Inget av de naturvärdesobjekt som identifierats i den genomförda natur-
värdesinventeringen kommer att påverkas av ingrepp av den nya kraftledningen. 

Hänsyn till närliggande bostäder har tagits så att inget bostadshus finns inom 100 meters avstånd till den pla-
nerade kraftledningen. Det gäller samtliga alternativ som studerats. VFED:s uppfattning är att en luftledning, i 
alla redovisade sträckningsalternativ med den anpassning som gjorts, är förenlig med berörda miljö- och mar-
kanvändningsintressen.  

4.1 Alternativ i stråksamråd 
Under stråksamrådet presenterades fyra ledningsstråk; två alternativa stråk per delsträcka (se figur 4.1). Stråk 
A och B sträckte sig mellan Himmeta och Arboga medan stråk D och E sträckte sig mellan Arboga och 
Kungsör. 

Förslag A (blått): Från Himmetastationen går förslaget i en sydvästlig sträckning knappt 2 km genom skogs-
mark. Därefter sträcker sig förslaget genom ett öppet åkerlandskap i drygt 5 km, till stor del parallellt med Lill-
ån. Närmare den planerade stationen utanför Arboga går förslaget åter genom skogsmark, knappt 2 km.  

Förslag B (grönt): Förslaget går i en sydostlig sträckning från Himmetastationen i norr. Förslaget sträcker sig 
här genom omväxlande skogsmark och öppna odlingsmarker längs ca 7 km. Därefter viker alternativet av mot 
sydväst och går i ett öppet landskap längs knappt 2 km, där även Lillån korsas. Alternativet går därefter ge-
nom skogsmark ca 1 km, innan det viker av mot den planerade Arbogastationen.  

Förslag D (rött): Förslaget har samma sträckning som förslag B i drygt 3 km närmast den planerade Arboga-
stationen. Närmast stationen passeras skogsmark längs ca 1 km, öster härom korsas Lillån i ett öppet åker-
landskap. Vidare österut korsar alternativet järnvägen sydost om Valskog. Förslaget sträcker sig därefter 
längs ca 6 km i ett öppet odlingslandskap där skogsmark endast berörs på någon enstaka plats. Av dessa 6 
km går ca 3 km genom landskapet i Kungs-Barkaröområdet närmast den planerade stationen utanför 
Kungsör.  

Förslag E (brunt): Närmast den planerade Arbogastationen har förslaget samma sträckning som förslag B och 
D längs knappt 3 km. Närmast stationen passeras skogsmark längs ca 1 km, öster härom korsas Lillån i ett 
öppet åkerlandskap. Förslaget viker sedan av mot öster och korsar järnvägen i ett sydligare läge än förslag D. 
I ca 7 km går alternativet i huvudsak genom ett öppet odlingslandskap, men passerar också en del skogsbe-
vuxna mindre höjdpartier på vägen. Av dessa 7 km går ca 3,5 km genom landskapet i Kungs-Barkaröområdet 
närmast den planerade stationen utanför Kungsör. 
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Figur 4.1. Översiktskarta med de alternativa ledningsstråk som togs fram till stråksamrådet i december 2016. 

 

En översiktlig jämförelse gjordes mellan alternativ A och B samt D och E: 

Himmeta-Arboga, alternativ A (blått) och B (grönt): Båda alternativen går till stor del genom odlingslandskap, 
men mest påtagligt är detta för alternativ A där ledningen längs ca 5 kilometer går parallellt med Lillån i ett öp-
pet åkerlandskap. Påverkan på landskapsbilden med en luftledning bedöms därför bli något större i alternativ 
A än i alternativ B, och ledningen blir också synlig i landskapet för fler bostäder i alternativ A. Påverkan på 
skogsbruket blir istället något större i alternativ B. Inget av alternativen påverkar något riksintresse för natur-
vården, friluftslivet eller kulturmiljövården. Möjligheterna att kunna undvika fysiska ingrepp i dokumenterade 
natur- och kulturvärden bedöms också som ganska goda i båda alternativen.  

Arboga-Kungsör, alternativ D (rött) och E (brunt): Även alternativ D och E går till övervägande delen genom 
odlingslandskap. Båda alternativen kommer i östra delen att gå genom riksintresset för naturvården, Kungs-
Barkaröområdet. En ny luftledning kommer att påverka landskapsbilden i riksintresseområdet. Alternativen 
bedöms i det avseendet ganska likvärdiga, men alternativ D följer i viss utsträckning ett stråk där det redan 
idag finns en kraftledning, varför påverkan på landskapsbilden bedöms som något mer begränsad i alternativ 
D. I alternativ D blir dock ledningen synlig för fler bostäder jämfört med alternativ E. Strax utanför riksintresse-
området sydost om Valskog korsar alternativ D ett utpekat värdefullt odlingslandskap, vilket undviks i alterna-
tiv E. 
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4.2 Förordade stråkalternativ och nya alternativ i avgränsningssamrådet 
En översiktlig sammanställning av stråkalternativens bedömda för- och nackdelar finns i tabell 4.1. Vilka alter-
nativ som VFED valt att gå vidare med och motiven till detta beskrivs vidare nedan. 

 

Tabell 4.1. Bedömda för- och nackdelar avseende alternativ i stråksamrådet. Efter stråksamrådet avfärdade stråkalternativ 
är rödmarkerade. 

Alternativ (luft-
ledning) 

Fördelar Nackdelar 

A  
 
Avfärdat alterna-
tiv 

+ Förhållandevis begränsade ingrepp i skogs-
miljöer 

+ Längre avstånd till bostäder jmf med alt B 

- Alternativet ”blockeras” strax norr om Arboga av 
bergtäkt och biotopskydd. Kräver helt ny dragning 
utanför detta område. Troligen inte omöjligt att 
lösa, men blir ingen optimal lösning. 

- Ganska stor påverkan på landskapsbilden i det 
öppna landskapet. Ledningen blir också synlig för 
många. 

- Ingen av remissinstanserna har förordat alterna-
tivet 

B 
 

+ Inte lika synlig i landskapet som alt A då den 
i något större utsträckning skyms av skog 

+ Stråket innehåller färre områden med höga 
naturvärden jmf med alt A, vilket innebär att 
möjligheterna att undvika konflikt med natur-
värden är större 

+ Nio remissinstanser, däribland Länsstyrel-
sen, Köpings, Kungsörs och Arboga kommu-
ner, förordar alternativet framför alt A 

- Något större påverkan på skogsbruket jmf med 
alt A 

- Ganska trångt mellan bostäder (ca 260 m) vid 
Långtäby 2:6 och 7:1 

D 
 

+ Kortare avsnitt av stråket är redan idag på-
verkade av 40 kV ledningar 

+ En något kortare sträcka av riksintresset 
Kungs-Barkarö påverkas jmf med alt E 

+ Något kortare än alt E (dock marginellt) 

+ Fyra remissinstanser, däribland Länsstyrel-
sen och Västra Mälardalens Myndighetsför-
bund, förordar alternativet framför alt E 

- Berör fler bostäder än alt E  
(passagen vid Berg 2:6 m.fl., drygt 300 m mellan 
bostadshus) 

- Korsar utpekat värdefullt odlingslandskap strax 
söder om Valskog, vilket undviks i alt E 

E 
 
Avfärdat alterna-
tiv 

+ Berör färre bostäder än alt D 

+ Undviker utpekat värdefullt odlingslandskap 
strax söder om Valskog 

- En något längre sträcka av riksintresset Kungs-
Barkarö påverkas jmf med alt D 

- Naturvärdena är höga såväl i stråk D som E, 
men värdena för fågellivet bedöms vara något 
högre i stråk E än i stråk D, vilket innebär en något 
större risk för negativa effekter i alt E 

- Något längre än alt D (dock marginellt) 
 

4.2.1 Himmeta-Arboga 
I stråksamrådet framkom uppgifter om stråk A som visade att en ledningssträckning inom detta stråk i princip 
inte var möjlig. Det finns en bergtäkt i Hamre och strax öster om bergtäkten finns ett biotopskyddat skogsom-
råde. Det går inte att både undvika ingrepp i biotopskyddsområdet och samtidigt hålla tillräckligt skydds-
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avstånd till bergtäkten om en ledning ska dras inom angivet stråk. VFED har därför valt att inte gå vidare med 
alternativ A. Inför avgränsningssamrådet togs istället ett nytt alternativ fram med en ledningssträckning som 
följer E18. Önskemål om att presentera ett sådant alternativ framfördes i flera yttranden i stråksamrådet. Detta 
alternativ ger möjlighet att samlokalisera ledningen med befintlig infrastruktur. De förslag till ledningssträck-
ningar som togs fram till avgränsningssamrådet redovisas i figur 4.2. Till skillnad från stråksamrådet redovisa-
des sträckningsalternativen nu som preciserade ledningssträckningar istället för stråk. Det nya alternativet, 
som följer E18, benämndes alternativ G, och togs fram som ett alternativ till sträckningsalternativ B vilket ta-
gits fram inom stråkalternativ B. På huvuddelen av sträckan mellan Himmeta och Arboga presenterades alltså 
två alternativa ledningssträckningar, B och G. 

 
Figur 4.2. Översiktskarta med framlagda sträckningsförslag redovisade i underlag till avgränsningssamrådet i maj 2019. 

 

4.2.2 Arboga-Kungsör 
Beträffande stråkalternativ D och E har VFED valt att förorda alternativ D. Motiven till detta är främst att vissa 
avsnitt av stråk D redan idag är påverkade av en befintlig 40 kV ledning, att risken för störningar på fågellivet 
bedöms vara något större i stråk E, samt att remissinstanserna Länsstyrelsen, Västra Mälardalens Myndig-
hetsförbund, Skogsstyrelsen, Sveriges Ornitologiska Förening (m.fl. ornitologiska föreningar) och Natur-
skyddsföreningen alla förordat alternativ D framför alternativ E. Sammantaget gör detta att VFED valt att gå 
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vidare med alternativ D, och inom stråket har en ledningsträckning identifierats som innefattar vissa mindre 
alternativa justeringar (se 4.2.3 nedan). 

4.2.3 Övriga alternativa sträckningar 
Till avgränsningssamrådet togs det även fram alternativa ledningssträckningar längs vissa kortare delsträckor 
inom förordade stråk. Dessa framgår av figur 4.2. En av dessa delsträckor är belägen strax norr om Arboga-
stationen. Det östra alternativet här (BDG-1) innebär en kortare ledningssträckning, men tar mer skog i an-
språk och ligger närmare befintliga hus. Det västra alternativet (BDG-2) är längre, men förläggs parallellt med 
befintlig 40 kV ledning i större utsträckning. 

Vidare togs två alternativa sträckningar fram inom stråk D som skiljer sig åt på så sätt att det ena alternativet 
(D1) nyttjar åkerholmar i största möjliga mån för stolpplaceringar, särskilt vinkelstolpar och deras stag, medan 
det andra alternativet (D2) helt undviker åkerholmar. Det förstnämnda alternativet skulle komma att kräva dis-
pens från biotopskyddet då alla åkerholmar omfattas av det generella biotopskyddet i jordbruksmark. Fördelen 
med ett sådant alternativ är att intrånget i åkermark blir mindre vilket minskar ledningens påverkan på jordbru-
ket något. 

Det i avgränsningssamrådet nya alternativet som följer E18 – alternativ G – presenterades med två alternativa 
ledningssträckningar i sin södra del, ett östligt alternativ (G1) och ett västligt alternativ som går i nära anslut-
ning till E18 (G2). Om alternativ G2 skulle väljas att gå vidare med skulle detaljstudier behövas för att fast-
ställa såväl stolpplaceringar som stolphöjder vid trafikplatsen. 

I tabell 4.2 redovisas en översikt av de alternativ som i avgränsningssamrådet presenterades som möjliga al-
ternativ att gå vidare med. 

Tabell 4.2. Översikt av möjliga alternativ som presenterades i avgränsningssamrådet (se även figur 4.2). 

Sträckan Himmeta-Arboga Sträckan Arboga-Kungsör Gemensam del för båda sträck-
orna norr om Arboga 

Alternativ B Alternativ D 
 

Alternativa delsträckor: 
- Alternativ som utnyttjar åkerholmar för  
 stolpplaceringar (D1) 
- Alternativ som undviker åkerholmar (D2) 

 

- Alternativ östlig delsträcka  
 som utnyttjar skogsmark fram- 
 för åkermark (BDG-1) 
- Alternativ västlig delsträcka 
 som utnyttjar åkermark fram- 
 för skogsmark (BDG-2) 
 

Alternativ G (längs E18) 
 
Alternativa delsträckor: 
- Östligt alternativ över åkermarker 
(G1) 
- Västligt alternativ över trafikplats 
(G2) 

 

4.2.4 Sträckningsförslag föreslagna i samrådsyttranden 
Under såväl stråksamrådet som avgränsningssamrådet lämnades yttranden in med specifika förslag till alter-
nativa ledningssträckningar. De flesta av dessa rör alternativa dragningar av alternativ D och E. Även i andra 
avsnitt har alternativa sträckningsförslag lämnats, vilka rör kortare delsträckor. Alla dessa föreslagna alternativ 
finns redovisade med kartfigurer i samrådsredogörelserna för stråksamrådet respektive avgränsningssamrå-
det (bilaga 1 och 2). Här framgår också VFED:s bedömning av alternativen och varför man valt att inte gå vi-
dare med dem. 
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4.3 Förordade sträckningsalternativ 
En översiktlig sammanställning av bedömda för- och nackdelar för de kvarvarande alternativen i avgräns-
ningssamrådet har gjorts i tabell 4.3. Vilka sträckningsalternativ som VFED slutligen valt att gå vidare med 
och motiven till detta beskrivs vidare nedan. 

 

Tabell 4.3. Bedömda för- och nackdelar avseende alternativ i avgränsningssamrådet. Efter avgränsningssamrådet avfär-
dade alternativ är rödmarkerade. 

Alternativ (luft-
ledning) 

Fördelar Nackdelar 

B 
 
Avfärdat alterna-
tiv 

+ Påverkar jordbruksmark i mindre utsträck-
ning än alt G 

- Alt B innebär en visuell påverkan på landskapet 
längs ett stråk där det idag saknas annan infra-
struktur 

- Större påverkan på skogsbruket jmf med alt G 

- Ganska trångt mellan bostäder vid Långtäby 2:6 
och 7:1 

- Ingen av remissinstanserna förordar alt B framför 
alt G 

G (längs E18) + Följer befintlig infrastruktur i form av E18, vil-
ket innebär att den visuella påverkan på land-
skapet blir begränsad 

+ Av remissinstanserna förordar Länsstyrel-
sen, Kungsörs kommun, Arboga kommun och 
Västra Mälardalens Myndighetsförbund alt G 
framför alt B 

+ Några högre naturvärden (naturvärdesobjekt 
enligt klass 3 eller högre) påverkas inte i alter-
nativet 

+ Alt G innehåller inga trånga passager nära 
bostäder på motsvarande sätt som i alt B 

- Påverkar jordbruksmark i större utsträckning än 
alt B 

- Vid Örberga korsar alt G ett område utpekat som 
värdefullt i kulturminnesvårdsprogram resp beva-
randeprogram för odlingslandskapet (då alternati-
vet följer E18 bedöms dock att den visuella påver-
kan på detta område endast blir begränsad) 

   

G1 (östligt alt 
över åkermar-
ker) 

+ Då alt G1 håller sig utanför trafikplatsen 
krävs ingen särskilt anpassad teknisk lösning 
eller hänsyn till vägtrafiken vid byggnation 
samt framtida underhåll. 

- Alt G1 bedöms ge en större påverkan på land-
skapsbilden än alt G2, då alternativet ligger längre 
från E18 

G2 (västligt alt 
över trafikplats) 
 
Avfärdat alterna-
tiv 

+ Alt G2 bedöms ge en mindre påverkan på 
landskapsbilden än alt G1, då alternativet lig-
ger närmare E18 

+ Arboga och Kungsörs kommuner förordar alt 
G2 framför G1* 

- Alt G1 går över trafikplatsen vilket kräver en an-
passad teknisk lösning med höga stolpar. Bygg-
nation och framtida underhåll blir även mer kom-
plicerat då sträckningen korsar Östra Broledens 
avfart på två ställen.  

   

D1 (utnyttjar 
åkerholmar) 
 
Avfärdat alterna-
tiv 

+ Alt D1 påverkar jordbruksmark i mindre ut-
sträckning än alt D2 

+ Ägaren av fastigheten Eknö 9:2 förordar alt 
D1 framför alt D2 (i övrigt har inga av remissin-
stanserna tagit ställning mellan alternativen; 
Länsstyrelsen bedömer alternativen som lik-
värdiga) 

- Alternativet gör ingrepp i biotopskyddade åker-
holmar, vilket kräver ansökan om dispens från  
biotopskyddet 

- Alternativet bedöms preliminärt inte innebära nå-
gon allvarlig påverkan på populationen av orto-
lansparv i området, men det finns en viss risk att 
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ingreppen i åkerholmarna kan komma att innebära 
att artens skydd i Artskyddsförordningen prövas 

D2 (undviker 
åkerholmar) 

+ Ingrepp i biotopskyddade åkerholmar und-
viks, vilket innebär att dispens från  
biotopskyddet inte behöver sökas 

+ Alternativet bedöms innebära mindre risk för 
att ortolansparvens skydd i Artskyddsförord-
ningen prövas 

- Alt D2 påverkar jordbruksmark i större utsträck-
ning än alt D1 

   

BDG1 (östligt 
alt) 
 
Avfärdat alterna-
tiv 

+ Alternativet innebär mindre påverkan på 
jordbruksmark jmf med alt BDG2 

+ Alt BDG1 är något kortare än alt BDG2 

+ Alt BDG1 förordas av ägarna till fastighet-
erna Hamre 3:10 och Koberg 2:2 och 2:6** 

- Alternativet påverkar skogsbruket i större ut-
sträckning än alt BDG2 

- Alt BDG1 går närmare befintliga bostadshus 
(dock ej närmare än 100 m) 

BDG2 (västligt 
alt) 

+ Alternativet påverkar skogsbruket i mindre 
utsträckning än alt BDG1 

+ I den norra delen följer alt BDG2 en befintlig 
40 kV ledning 

+ Alt BDG2 förordas av Mälarenergi Elnät AB 
och av ägarna till fastigheterna Koberg 2:8 
resp Västerby 3:1 

- Alternativet innebär större påverkan på jord-
bruksmark jmf med alt BDG1 

- Alternativet blir mer synligt i landskapet jmf med 
alt BDG1 

* Detta är en tolkning av Kungsörs kommuns yttrande där man skriver att man förordar förslaget på ledningssträckning längs E18 ”hela 

vägen ner till Hamre”. Arboga kommun förordar alt G2, men då som markkabel. 
** Fastighetsägarna förordar alternativ BDG1 med utgångspunkten att det grävs ner som markkabel. Som första alternativ (även det 
markkabel) föreslår fastighetsägarna ett eget östligt alternativ (BDG3) som följer E20. Detta finns beskrivet och kommenterat i samrådsre-
dogörelsen för avgränsningssamrådet, bilaga 2. 

 

4.3.1 Förordat alternativ G 
VFED förordar sträckningsalternativ G framför alternativ B. Alternativ G följer befintlig infrastruktur i form av 
E18, vilket innebär att den visuella påverkan på landskapet blir mer begränsad jämfört med alternativ B. Efter 
den kompletterande naturvärdesinventering som utfördes 2019 kan konstateras att alternativ G inte påverkar 
några naturvärden enligt klass 3 eller högre. Ytterligare ett skäl som väger till alternativ G:s fördel är att alter-
nativet inte innehåller några trånga passager nära bostäder på motsvarande sätt som i alternativ B. Vidare 
förordas alternativ G framför alternativ B av ett flertal remissinstanser, däribland Länsstyrelsen och Arboga 
och Kungsörs kommuner. Sammantaget gör detta att VFED valt att gå vidare med alternativ G. 

4.3.2 Förordat alternativ G-1 
VFED förordar alternativ G-1 framför G-2. Alternativ G-2 sträcker sig över befintlig trafikplats, vilket skulle 
kräva särskilda tekniska lösningar med höga stolpar intill trafikplatsen. Passagen över trafikplatsen med två 
korsningar över Östra Broledens avfart innebär också försvårad tillgänglighet till ledningen både i samband 
med byggnation och framtida underhåll. VFED bedömer att den något större påverkan på landskapsbilden 
som alternativ G-1 innebär inte är så stor att den uppväger nackdelarna avseende teknik och tillgänglighet i 
alternativ G-2. Därför väljer VFED att gå vidare med alternativ G-1. 
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4.3.3 Förordat alternativ D-2 
VFED förordar alternativ D-2 framför D-1. Alternativ D-1 innebär ingrepp i åkerholmar som omfattas av biotop-
skydd. Om alternativ D-1 skulle väljas skulle detta kräva att ansökningar om dispens från biotopskyddet upp-
rättas och lämnas in till Länsstyrelsen. VFED bedömer att det är mycket osäkert om en sådan dispensansö-
kan skulle beviljas i ett fall som detta där andra alternativ är möjliga. Det finns också en viss risk att alternativ 
D-1 kan orsaka påverkan på den rödlistade arten ortolansparv. Sammantaget innebär dessa faktorer att 
VFED valt att gå vidare med alternativ D-2. 

4.3.4 Förordat alternativ BDG-2 
VFED förordar alternativ BDG-2 framför BDG-1. Både BDG-1 och BDG-2 bedöms som möjliga alternativ vars 
för- och nackdelar inte skiljer sig åt på några avgörande sätt. Mälarenergi Elnät AB har dock framhållit att al-
ternativ BDG-1 troligen är ett mer kostnadskrävande alternativ på sikt. Detta tillsammans med att flera fastig-
hetsägare förordat alternativ BDG-2 gör att VFED valt att gå vidare med alternativ BDG-2. 

4.3.5 Förordade alternativ – sammanfattning 
Den sammantagna slutsatsen av genomförda samråd är att VFED förordar alternativ G och D med de ingå-
ende alternativen G-1, D-2 och BDG-2. Dessa förordade sträckningsalternativ redovisas på karta i figur 4.3, 
och benämns hädanefter enbart sträckningsalternativ D och G. 

 
Figur 4.3. Förordade sträckningsalternativ D och G för vilka ansökan om koncession görs. 
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4.4 Val av teknikalternativ: Luftledning  

4.4.1 Bakgrund 
I det genomförda samrådet angående alternativa ledningsstråk klargjorde VFED att ett utförande som luftled-
ning förordas främst av kostnadsskäl men även av driftsäkerhetstekniska hänsyn. De inkomna yttrandena kan 
sammanfattas som ett närmast enigt motstånd mot luftledning, se samrådsredogörelse (bilaga 1 och 2). Lik-
som för nu aktuell ledning så dominerar krav på markförläggning av nya kraftledningar oftast samrådet inför 
tillståndsansökan. Eftersom markförlagda ledningar medför en ytterst begränsad synlig påverkan på omgiv-
ningen är det naturligt att de externa intressenter, som berörs av en ny kraftledning, förespråkar att den mark-
förläggs istället för att byggas som en trädsäker luftledning med en 40 m bred skogsgata.  

För de mindre lokalnätsledningarna (0,4- 20 kV) dominerar markförlagda ledningar och icke trädsäkra lokal-
nätsledningar markförläggs kontinuerligt. 70 % av VFED:s lokalnät är i dag markförlagt. De större regionnäts-
ledningarna byggs däremot normalt som trädsäkra luftledningar och dessa större kraftledningar markförläggs 
främst i tätbebyggda stadsmiljöer där fysiskt utrymme för luftledning saknas. Endast 1,8 % av VFED:s 130 kV 
nät är utfört som markförlagda ledningar. Den stora skillnaden mellan andelen markförlagda lokalnätsled-
ningar respektive regionnätsledningar förklaras av vitt skilda tekniska och ekonomiska förutsättningar beträf-
fande teknikvalet kabel/luftledning inom lokalnät respektive regionnät. Eftersom markförläggning av luftled-
ningar pågår i stor omfattning för lokalnätsledningar med lägre spänningsnivå är det fullt förståeligt att det 
finns en uppfattning att markförläggning av större regionnätsledningar kan ske i samma omfattning. Så är inte 
fallet utan de tekniska utmaningarna med markförläggning av kraftledningar ökar med stigande spän-
ningsnivå.  

I september 2020 tog VFED ett principbeslut om att generellt förorda luftledning som teknikval för kraftled-
ningar med spänningsnivå 130 kV eller högre. I avsnitten 4.4.2 – 4.4.7 nedan presenteras principbeslutet 
samt skälen för det såväl generellt samt specifikt för nu aktuell 130 kV ledning Himmeta-Arboga-Kungsör. Yt-
terligare motiveringar kring olika aspekter av teknikvalet återfinns i VFED:s bemötanden av yttranden i de 
båda genomförda samråden (se bilaga 1 och 2). VFED:s uppfattning är att inget av yttrandena redovisar 
några sakförhållanden som utgör grund för att välja markkabel istället för luftledning. Utöver den översiktliga 
kostnadsberäkningen (se 4.4.6 nedan), samt utredningen av material och energiåtgång, har VFED därför inte 
utrett alternativet att bygga den planerade ledningen, helt eller delvis, som markförlagd kabel. 

Med anledning av den omfattande utbyggnad av elnätet som krävs för att klara den pågående energiomställ-
ningen har regionnätsföretagen Ellevio, E.ON Energidistribution, Jämtkraft, Skellefteå Kraft Elnät och VFED 
samt Affärsverket svenska kraftnät i januari 2021 lämnat förslag till regeringen på åtgärder för att säkerställa 
utbyggnaden av elnätet (Affärsverket svenska kraftnät mfl 2021). Av skrivelsen framgår att de undertecknade 
regionnätsföretagen generellt förordar luftledning på de högre spänningsnivåerna bl.a. därför att de tekniska 
problemen med att i stor omfattning använda markkabel på de högre spänningsnivåerna skulle bli mycket 
svårhanterliga och leda till minskad driftsäkerhet.    

Mot bakgrund av ovanstående, vilket förtydligas i följande avsnitt, står VFED fast vid teknikvalet luftledning för 
den aktuella kraftledningen. 
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4.4.2 VFED:s principbeslut avseende teknikval mellan luftledning och markkabel på spän-
ningsnivåer 130 kV eller högre 

Luftledning är den teknik som VFED generellt förordar på spänningsnivåer 130 kV eller högre då det är den 
tekniska lösning som ger ett säkert, tillförlitligt och effektivt elnät till lägsta kostnad för våra kunder. De huvud-
sakliga skälen till att luftledning förordas anges i korthet i punkterna nedan. Termer som kan uppfattas som 
tekniska ges närmare förklaringar i texterna som följer längre ner. 

• Enligt ellagen ska nätägaren ansvara för att dess ledningsnät är säkert, tillförlitligt och effektivt och för att det 
på lång sikt kan uppfylla rimliga krav på överföring av el. Begreppen i ellagen understöder ställningstagandet 
att generellt förorda luftledning som teknisk lösning i 130 kV-nätet. 

• De tekniska problemen med att i stor omfattning förlägga markkabel i 130 kV-nätet skulle bli mycket svår-
hanterliga och leda till minskad driftsäkerhet. Som exempel kan nämnas risk för resonansfenomen och spän-
ningstransienter, ökat antal felkällor med långa reparationstider, oönskade effektflöden i nätet och mindre möj-
ligheter till maskad driftläggning med momentan reserv för anslutna kunder.  

• Luftledning är generellt sett ett betydligt mer kostnadseffektivt alternativ jämfört med markkabel. Samhället 
får ut totalt sett mycket mer kundnytta för varje investerad krona i 130 kV-nätet om luftledning används istället 
för markkabel. Därmed kan fler samhällsbehov tillgodoses med luftledningar jämfört med markkabel. Detta är i 
linje med VFED:s uppdrag om att tillhandahålla ett effektivt elnät.  

• Kabel kan utifrån ovan beskrivna anledningar endast förordas på korta sträckor där luftledning inte är möjligt 

p.g.a. brist på fysiskt utrymme, t.ex. i radiella stadsnät. Som försiktighetsprincip och för att leva upp till likabe-
handling av markägare och övriga berörda intressenter, kan kabel därför bara förordas där fysiskt utrymme för 
luftledning saknas.  

VFED:s ställningstagande gällande teknikval för spänningsnivå 130 kV eller högre innebär att luftledning ge-
nerellt ska förordas i ansökningar om nätkoncession för linje. Detta gäller för alla typer av ärenden: nya led-
ningar avsedda att ansluta kunder, förstärkningar och reinvesteringar i befintligt nät, samt flytt av befintliga 
ledningar som initierats av kunder eller andra intressenter. I följande avsnitt utvecklas skälen till ställningsta-
gandet.   

4.4.3 Nätägarens roll och ansvar 
Enligt 3 kap. 1 § i ellagen ansvarar ett företag som bedriver nätverksamhet för drift och underhåll och vid be-
hov, utbyggnad av sitt ledningsnät och, i tillämpliga fall, anslutning till andra ledningsnät. Företaget svarar 
också för att dess ledningsnät är säkert, tillförlitligt och effektivt och för att det på lång sikt kan uppfylla rimliga 
krav på överföring av el. Hur nätägaren väljer att dimensionera sitt nät och väljer tekniska lösningar påverkar 
direkt både personsäkerhet och tillförlitlighet. Ett relevant mått på effektiviteten är hur många MW som kan 
överföras eller anslutas till en viss kostnad. Nätföretaget får betalt för sina kostnader via tariffen. Det finns 
dock begränsningar av hur mycket ett nätföretag kan investera såsom exempelvis nätföretagets skuldsättning, 
nivån på tariffer som samhället accepterar, interna och externa resurser för projektering och byggnation av 
ledningar samt möjligheter att ta avbrott i elnätet för att koppla in nya delar (med bibehållen driftsäkerhet).  

Givet att nätföretaget har en viss ram för investeringar behöver samhället få ut så mycket som möjligt av 
dessa medel. Samhället får ut totalt sett mycket mer nytta och driftsäkerhet för varje investerad krona på 
spänningsnivån 130 kV om luftledning används istället för markkabel. Nätföretaget kan därmed tillgodose fler 
samhällsbehov med luftledning jämfört med markkabel. Ett effektivt elnät är säkert, tillförlitligt, har låga 
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förluster och erbjuder hög kapacitet vid varje ny investering. Nätägaren behöver beakta alla dessa aspekter 
för att leva upp till sin roll.   

Den som har nätkoncession för linje är skyldig att på skäliga villkor ansluta en elektrisk anläggning till led-
ningen och anslutningen ska normalt fullgöras inom två år från att en begäran om anslutning mottagits. Detta 
är ett utmanande krav för nätägaren. När en elektrisk anläggning ska anslutas innebär det ofta att elnätet 
måste förstärkas. I praktiken är alltså nätägaren enligt lag skyldig att uppföra även de ledningar som möjliggör 
anslutningen. Nya ledningar byggs antingen för att det finns en kund som vill anslutas och enligt lag har rätt till 
det, eller för att tillgodose de samlade kundernas behov av el (d.v.s samhällets behov). Sådana behov är ex-
empelvis nya bostadsområden eller ny infrastruktur såsom tunnelbana och laddstationer för elbilar. Elnäten är 
den mest samhällskritiska infrastrukturen vi har och det är avgörande att det fungerar väl.   

Nätföretagen är monopolverksamhet och regleras därmed. Reglermyndigheten Energimarknadsinspektionen 
övervakar nätägare. Det är alltid kunderna som betalar för de investeringar nätägare gör i sitt nät. Om nyttan 
av investeringen enbart tillfaller en ny kund är det den kunden som betalar hela investeringen med en så kal-
lad anslutningsavgift. Om nyttan delvis tillfaller en ny kund och till resterande del är till nytta för befintliga kun-
der delas anslutningsavgiften. En del betalas då av den nya kunden och resten av kostnaden fördelas på nät-
ägarens kundkollektiv via tariffen. Nyttan av nätförstärkningar och reinvesteringar som inte orsakas av en-
skilda kunder kommer kundkollektivet till godo och betalas därför i sin helhet via tariffen.  

Den som har nätkoncession är skyldig att på skäliga villkor överföra el för annans räkning. Överföringen av el 
skall vara av god kvalitet. En nätkoncessionshavare är skyldig att avhjälpa brister hos överföringen, i den ut-
sträckning kostnaderna är rimliga i förhållande till de olägenheter för elanvändarna som är förknippade med 
bristerna. Det finns mått som anger vad som är tillräcklig elkvalitet. Att avhjälpa brister innebär ofta kost-
samma åtgärder i anläggningarna. Det ingår således i nätägarens uppdrag att upprätthålla kvalitéten och ge-
nomföra nödvändiga investeringar för detta. En nätkoncessionshavare är skyldig att se till att avbrott i överfö-
ringen av el till en elanvändare aldrig överstiger tjugofyra timmar. Detta är ett lagkrav medan Energimarknads-
inspektionens föreskrift föreskriver högre krav relativt uttagseffektens storlek. Detta krav dimensionerar den 
nivå på driftsäkerhet en nätägare behöver upprätthålla och har därmed stor inverkan på hur nätägaren tek-
niskt utformar elnätets anläggningar. 

4.4.4 Elnätets utformning samt driftsäkerhet 

Kabel i lokalnätet, luftledning i regionnätet 

Det svenska elsystemet brukar indelas i lokalnät, regionnät och stamnät. Lokalnätet (vanligtvis 0,4-22 kV) lig-
ger närmast hushållen och de flesta företag med måttlig effektnivå. Regionnätet (vanligtvis 40-130 kV) förde-
lar effekten från stamnätet ut till landets regioner där det matar antingen det underliggande lokalnätet alterna-
tivt kunder med stora effektbehov såsom tyngre industrier, se figur 4.4 nedan. Det nationella stamnätet (220 
eller 400 kV) fördelar ut effekten i landet från de stora kraftstationerna samt förbinder Sveriges elnät med våra 
grannländer.   

För att ett elnät ska vara tillförlitligt behöver det hålla en viss nivå av driftsäkerhet. Nätägare har ett långtgå-
ende ansvar att säkerställa att avbrott inte uppstår och att de åtgärdas snarast. Stam- och regionnäten i Sve-
rige och på de flesta håll i världen dimensioneras enligt det så kallade N-1 kriteriet. Det innebär att elsystemet 
ska klara att tappa en godtycklig komponent, exempelvis en ledning eller en transformator, utan att det blir 
avbrott i elnätet. Regionnätet byggs normalt som trädsäkra luftledningar då det är den konstruktion som ger 
högst driftsäkerhet och lägst kostnader på aktuell spänningsnivå. En trädsäker regionnätsledning byggs i en 

2
0
2
1
-
1
0
0
8
3
5
-
0
0
0
1
 
 
 
 
 
2
0
2
1
-
0
3
-
0
4

2
0
2
1
-
1
0
0
8
3
5
-
0
0
0
8
 
 
 
 
 
2
0
2
2
-
0
9
-
1
8



 
 
 

 
 
 

24 
Miljökonsekvensbeskrivning - Ny 130 kV kraftledning mellan Himmeta–Arboga-Kungsör 
 

Confidentiality: C1 - Public 

ledningsgata som är tillräckligt bred, normalt ca 40 m, så att inget träd intill luftledningen kan falla på den och 
orsaka avbrott. Den ytterst lilla andel av 130 kV-nätet som är markförlagd återfinns främst i tätbebyggd miljö 
där fysiskt utrymme för luftledningar saknas.  

Eftersom lokalnätet är många gånger längre än regionnätet, samt i större utsträckning är byggt närmare bo-
stadsbebyggelse är det inte rimligt att hålla det elnätet trädsäkert då det skulle innebära att stora markytor 
skulle undantas från ett aktivt skogsbruk. Skillnaderna mellan trädsäkra och icke trädsäkra luftledningar ur ett 
driftsäkerhetsperspektiv kan exemplifieras med stormen Alfrida. Inget avbrott uppstod då på VFED:s träd-
säkra regionnät medan stora delar av det icke trädsäkra lokalnätet slogs ut. Om det hade varit möjligt att ha 
ett trädsäkert lokalnät så hade inte den omfattande kablifiering, som skett på grund av ellagens krav och som 
medfört att huvuddelen av lokalnätet är markförlagd, genomförts. Markförläggning av lokalnätskablar är också 
betydligt enklare anläggningstekniskt då dessa är mycket mindre än regionnätskablar vilket medför mindre 
miljöpåverkan vid förläggningen.   

 

 

Figur 4.4. Det svenska elsystemet. Källa: Energiföretagen.se, Grafik: Erik Nylund/Visualize that. 
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Ser man på elnäten nedifrån lågspänning så är delen närmast kund alltid radiell (trädstruktur). Vid ett fel inne-
bär detta att kunden blir spänningslös tills felet reparerats eller omkoppling (som ofta sker automatiskt) har 
skett. Högre upp i kedjan på regionnätet finns det andra matningsvägar som kan inkopplas snabbt vid ett fel 
på en ledning i nätet. Ett sådant nät är maskat vilket innebär att det har en nätstruktur liknande ett spindelnät 
med flera möjliga matningsvägar till varje station. Antalet alternativa matningsvägar i region- och stamnät be-
ror på hur mycket effekt som skall distribueras och huruvida det rör sig om markkablar eller luftledningar. Av-
görande är konsekvensen vid ett fel i systemet. Energimarknadsinspektionen har krav på avbrottstider kopp-
lade till effektstorlek (Eifs 2013:1).  

Stora markkabelsystem över 100 kV förekommer normalt endast i städer och kännetecknas av att de drivs 
radiellt och normalt är dimensionerade enligt N-2 kriteriet. Det innebär att varje station i regel har tre mat-
ningsvägar, det vill säga att man kan klara två markkabelfel vilket ansetts vara en rimlig riskavvägning. Skulle 
ett avbrott ske så kan omkoppling ske automatiskt varför det i bästa fall enbart blir en kort blink hos kunderna. 
Att markkabelsystemen drivs radiellt beror delvis på behovet att hålla nere felströmmar eftersom markkablar 
har betydligt lägre impedans (elektriskt motstånd) än luftledningar. Men om kabelsystemet skulle drivas mas-
kat finns även risk för överbelastning vid normal drift, eftersom elledningar med lägst impedans tar på sig 
mest ström. Den totala sträckan elledningar blir i de flesta fall längre om ett radiellt kabelsystem byggs.  

Att kablifiera delsträckor ute i ett befintligt maskat luftledningssystem innebär helt andra påfrestningar på 
markkabel och kabelskarvar. Luftledningar utsätts regelbundet för störningar på grund av åska men är mycket 
tåliga för de överspänningar och strömmar som uppstår. Eftersom elsystemet är maskat så kommer alla elled-
ningar utsättas för mer eller mindre höga strömmar och spänningar, vilket kommer öka risken för markkabelfel 
markant om man kablifierar delsträckor. Om aktuell 130 kV ledning Himmeta-Arboga-Kungsör skulle markför-
läggas innebär det att ca 20 km markförlagd ledning skulle byggas in i det omgivande maskade luftlednings-
systemet. 

Moderna markkablar har idag enligt tillverkarna en hög tillgänglighet om man ser till själva kabeln. Det är ofta 
skarvar som är problemet. Antalet skarvar beror på längden och storleken på kabeltrummor (för 130 kV 1-fas 
markkabel beroende på area normalt ca 500 – 800 meter/trumma). Vid längre markkablar krävs kompensa-
tion för den reaktiva effekt markkablarna generar (se avsnitt "Effektflöden och dimensionering" i avsnitt 
4.4.5 nedan). Ju fler komponenter som byggs in i ett elnät, desto fler potentiella felkällor finns det. Varje skarv 
och varje station som byggs blir en ny potentiell felkälla. Därmed försämras driftsäkerheten totalt sett ju fler 
markkablar som kommer in i systemet. Av detta följer även att driftsäkerheten på en markförlagd ledning för-
sämras ju längre den är eftersom antalet skarvar ökar. En markförläggning av aktuell ledning kräver ca 150 
kabelskarvar om trummor med 800 m kabellängder kan användas (25 skarvar per enledarkabel samt dubbla 
kabelförband med tre enledarkablar vardera).  

Felstatistik 

De europeiska stamnätsoperatörernas samarbetsorgan, Entso-e, publicerar statistik över avbrott och fel på 
komponenter och luftledningar/markkablar. Denna statistik sträcker sig för Sveriges del ned till och med 130 
kV och bygger på uppgifter från de större regionnätsföretagen. Det normala är att man anger det senaste 
årets utfall samt medelvärden för längre perioder (10 år) bakåt. Underlaget för uppgifterna nedan baseras på 
2018 års utgåva och avser statistik för svenska 130 kV ledningar under perioden 2008-2017 (Entso-e 2018).   

De övergående felen på grund av åska i luftledningsnät är vanliga på de högsta spänningsnivåerna, för 130 
kV luftledningar ungefär 0,8 fel/100 km och år. Ett kortvarigt bortfall av en elledning innebär att effekten förde-
las över på andra ledningar. Skulle felet vara kvarstående, för 130 kV ca 0,06 fel/100 km och år, kan man 
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räkna med att ledningen är åter inom 24 timmar. När det gäller markkablar så stiger felintensiteten med spän-
ningen eftersom majoriteten av felen är kopplade till isolationen, förutom yttre påverkan såsom avgrävning. I 
statistiken anges för 130 kV markkablar totalt 1.6 fel/100 km och år varav 1.0 fel/100 km och år är kvarstå-
ende. Detta är inte det samma som att 0.6 fel/100 km och år är övergående på samma sätt som för luftled-
ningar där man för det mesta har automatisk återinkoppling: För markkabel görs alltid en undersökning/be-
dömning innan man vågar spänningssätta efter att den frånkopplats automatiskt. Sammanfattningsvis kan 
konstateras att en markkabel på 130 kV-nivå har ca 15 gånger sämre tillförlitlighet än en 130 kV luftledning.  

Då ett fel uppstår på en markkabel är reparationstiden avsevärt längre jämfört med den begränsade mängd 
luftledningsfel som kräver reparation. När ett kabelfel har lokaliserats måste dessutom kabeln friläggas innan 
reparationen kan påbörjas. Reparationsarbetet är betydligt mer tekniskt komplicerat och tidskrävande jämfört 
med reparation av en luftledning som normalt går snabbare än 24 timmar. Skarvning av 130 kV kablar är ett 
avancerat hantverk som måste utföras i fält i en fuktfri miljö. När kabeln har frilagts måste därför ett tält etable-
ras kring skarvplatsen varpå skarvningen genomförs av specialutbildad personal. Skarvning av 130 kV kablar 
går därför inte att jämföra med skarvning av lokalnätskablar där färdiga skarvhylsor kan användas. Den ty-
piska tiden för att återställa en markkabel i normal drift är 2-7 dagar men vid svåra väderförhållanden kan det 
ta betydligt längre tid än så. 

Markabelns 15 gånger sämre tillförlitlighet (sannolikhet för fel) jämfört med luftledning tillsammans med mark-
kabelns flera gånger längre reparationstid medför att sannolikheten för att en luftledning är tillgänglig (i drift) är 
i storleksordningen 50-100 gånger större. Den betydligt lägre tillgängligheten för en markkabel innebär att 
man inte kan bortse från att ytterligare ett fel inträffar under den tiden kabeln repareras. I rena markkabelsy-
stem är därför praxis hos de allra flesta nätföretag att man dimensionerar elsystemet enligt N-2 kriteriet.  

Som redan konstaterats är huvuddelen av luftledningsfelen övergående. Skulle felet vara kvarstående så kan 
man räkna med att ledningen är åter inom 24 timmar och sannolikheten för att ett nytt kvarstående fel uppstår 
under denna tid kan anses försumbar. Därför dimensioneras luftledningsnäten enligt N-1 kriteriet.  

4.4.5 Tekniska förutsättningar 
Växelström är det effektivaste sättet att överföra el och är idag en etablerad internationell standard. Ju högre 
spänningsnivå som används för överföring av el desto lägre blir förlusterna. En hög spänningsnivå är alltså 
både effektivt och miljövänligt. Med hög spänning kan större mängder el transporteras på ledningen, samtidigt 
som överföringsförlusterna procentuellt blir lägre. Används lägre spänning behövs fler ledningar för att uppnå 
samma kapacitet. Nollalternativet för aktuell ledning är att flera nya 40 kV ledningar byggs istället för den nya 
130 kV ledningen samtidigt som befintliga 40 kV ledningar bibehålls istället för att raseras då den nya 130 kV 
ledningen tagits i drift. Nollalternativet skulle därmed medföra fler ledningar och större överföringsförluster 
jämfört med planerad ny ledning. 

Felströmmar 

Med ett säkert elnät avses både person- och driftsäkerhet. När det gäller direktjordade elsystem (i Sverige 
från och med 130 kV och högre) är ledningsägaren skyldig att skydda omgivningen från de spänningssätt-
ningar som sker vid jordfel. Elsäkerhetsverkets föreskrifter ställer krav på hur hög spänningssättning man får 
ha i jordtag (Elsäk FS2015:3). Till följd av markkablarnas lägre impedans (elektriska motstånd) blir felström-
marna höga i nät med mycket kabel. Höga felströmmar är mycket svåra att hantera: de kräver dyr utrustning i 
stationerna och när de blir extremt höga, att elnätet byggs om. Ombyggnaden sker då i regel på ett sätt som 
innebär att ännu fler ledningar behöver byggas. 
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Komponenter som ingår i elnätet dimensioneras för att tåla en viss jordfelsström. För man in markkabel i en 
del av elnätet kan ett större område påverkas. Det är alltså inte bara komponenter i närliggande stationer som 
berörs, utan både ledningar och stationer längre bort kan påverkas. Beroende på omfattningen kan detta leda 
till betydande kostnader. I elnät där markkabel införs ökar jordfelsströmmarna, i synnerhet om näten maskas. 
På grund av de höga felströmmarna kan nätägaren för det mesta inte driva rena markkabelsystem maskade. 
De drivs istället radiellt, ofta med automatisk omkoppling vid fel. Till viss del kan åtgärder mot höga jordfels-
strömmar göras i stationerna, men i slutändan måste utrustning bytas ut till en högre dimensioneringsklass. 
Kostnaderna för dessa åtgärder kan bli betydande och är direkt kopplade till jordfelsströmmens storlek. Vid de 
felströmmar som skulle uppstå vid 100% markkabel och maskat nät i t.ex. storstadsområden blir det svårt att 
överhuvudtaget få fram kabel och utrustning som klarar felströmsnivåerna. Om Vattenfall Eldistribution enbart 
skulle använda markkabel när nya ledningar byggs eller gamla förnyas, skulle extremt höga felströmsnivåer 
nås mycket snabbt i hela nätet. Detta gäller även utanför storstäderna. 

I ett luftledningssystem dämpas storleken på felströmmen kraftigt och är som högst i matande stationer för att 
sjunka till runt en 1/10 långt ut i elnätet. Ersätts en luftledning ute i det maskade elnätet med markkabel så blir 
dämpningen betydligt sämre, speciellt för jordfelsströmmar. En typisk åtgärd för att klara föreskrifterna är att 
installera så kallade isolertransformatorer i mellanspänningsnäten. Idag sker detta i huvudsak i närheten av 
stamnätstationer. Även stationerna har krav på sig utifrån de jordfelsströmmar som kan uppstå, så kallad 
spänningssättande ström. Här finns en personsäkerhetsaspekt: vid för höga spänningssättande jordfelsström-
mar kan personer, husdjur och egendom utsättas för fara. Eftersom näten förändras över tid behöver nätäga-
ren ha löpande kontroll på spänningssättande jordfelsströmmar. Det är dock oerhört komplext att följa upp och 
utvärdera spänningssättande jordfelsströmmar i takt med att elnätet förändras. Därför behöver nätägare gene-
rellt hålla nere felströmmarna vilket bäst görs genom att minimera mängden markkabel i 130 kV nätet.   

Effektflöden och dimensionering 

Den lägre impedansen hos markkablar innebär också en snedfördelning av effektflödena mellan olika led-
ningar i elnätet eftersom den elledning som har lägre impedans drar på sig mer effekt (minsta motståndets 
lag). Strömmen går den vägen där det är lättast att komma fram. När enstaka elledningar bestående av mark-
kabel förs in i ett elnät som i huvudsak består av luftledningar, innebär det i regel att kabeln drar på sig mest 
effekt. Den blir då ofta dimensionerande för kapaciteten i området den matar. Vid fel på en elledning ska dess 
effekt omfördelas till de andra ledningarna i elnätet. Vid fel på markkabeln kan omkringliggande luftledningar 
bli överlastade och vid fel på någon av luftledningarna kan kabeln överlastas. Ofta behöver man bygga flera 
elledningar för att kunna hantera omfördelning av flöden vid införande av markkabelledningar i maskade luft-
ledningsnät.  

Mängden ström eller effekt som kan överföras på en luftledning beror av hur varm ledningen blir. Ju mer effekt 
som överförs på ledningen desto större blir värmeutvecklingen. Ledaren värms upp och när metallen blir varm 
så utvidgas den vilket gör att ledaren blir längre och ledningen, som måste hänga på ett visst avstånd över 
mark, hänger längre och längre ner ju varmare den blir. I princip är det minsta tillåtna avstånd över mark som 
bestämmer hur mycket effekt som kan överföras på en luftledning.  

En kabel ligger i mark eller i rör. Värmeavledningen sker då inte till luft utan till marken runt omkring. Kabeln 
värms därmed upp snabbare och den kan inte heller tillåtas att utvidgas lika mycket som en luftledning ef-
tersom ledaren ligger fixerad omgiven av plast och armering. I praktiken kan en kabel inte belastas lika 
mycket som en luftledning utan det krävs då en mycket tjockare kabel och/eller fler kablar för att klara samma 
effektöverföring som en luftledning. De högsta effektflödena i nätet sker normalt under årets kallaste dagar. 
En luftledning klarar då att överlastas betydligt mer än en markkabel eftersom värmeutvidgningen i 
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luftledningen minskas väsentligt p.g.a den ökade avkylningen. Markkablarna måste däremot ligga på frostfritt 
djup vilket gör att de inte får någon ökad avkylning vid höga effektflöden under årets kallaste dagar. Skillnader 
i temperatur och möjligheter till avkylning mellan de båda teknikerna är orsaken till att en markkabel kräver en 
grövre dimensionering jämfört med en luftledning.   

Markkablar på högre spänningsnivåer som 130 kV producerar en ansenlig mängd så kallad reaktiv effekt. Or-
saken är att det snabbt uppstår stora fasförskjutningar mellan ström och spänning längs ledningssträckan. Det 
innebär att stora mängder av den el som matas in inte kan användas redan efter korta sträckor. För att korri-
gera fasförskjutningen måste man kompensera med shuntreaktorer. Normalt går dessa att placera i ledning-
ens anslutande stationer. Reaktorerna är komponenter som måste byggas in i nätet när 130 kV ledningar 
markförläggs. Därmed tillförs ytterligare felkällor som kan minska driftsäkerheten.  

Dimensioneringen av kabelalternativet för 130 kV ledningen Himmeta-Arboga-Kungsör baseras på simule-
ringar av effektflöden i kringliggande nät samt beräkningar av kablarnas överföringsförmåga. Jämförelser har 
gjorts med dimensioneringen för den luftledning som koncessionsansökan avser samt för den dimensionering 
av kabel som skulle krävas för att ersätta luftledningen. Beräkningar av material- och energiåtgång har gjorts 
för de båda teknikerna (se bilaga 5). En kabeldimensionering med mer är dubbla ledararean för kabelalternati-
vet skulle medföra att ledningens belastningsgrad, d.v.s den andel av ledningens kapacitet som utnyttjas, blir 
mer än dubbelt så stor jämfört med luftledningen. Då detta skulle ge för liten marginal för lastökningar konsta-
terades att en mer än fyra gånger så stor ledararea skulle krävas för kabelalternativet och för den dimension-
eringen skulle belastningsgraden för kabelalternativet ändå bli mer än 50 % högre för kabel jämfört med luft-
ledning. Sålunda ger en fördubblad kabelarea för markkabelalternativet för aktuell ledning endast en minsk-
ning av belastningsgraden med ca 25 %.  

Elkvalitetsproblem 

Ju fler markkablar som finns i systemet desto större blir risken för elkvalitetsproblem i form av elektriska reso-
nansfenomen och transienta överspänningar. Alla system har egenfrekvenser kring vilket det kan uppstå 
svängningar. Typiskt är t.ex broar som kan börja svänga mekaniskt. Ett klassiskt exempel är Tacoma Narrows 
Bridge i USA som kollapsade den 7 november 1940, fyra månader efter invigningen, till följd av ett resonans-
fenomen kopplat till brons egenfrekvens. Elsystemets egenfrekvens orsakas av elnätets ingående kapacitan-
ser och induktanser som orsakar en elektrisk svängningskrets. Kablar har större kapacitans än luftledningar 
vilket introducerar nya resonansfrekvenser i nätet. Det förskjuter dessutom befintliga resonansfrekvenser 
neråt och ökar risken för förstärkning av befintliga resonansfrekvenser. Ju fler markkablar som införs desto 
närmare kommer man elnätets egenfrekvens med risk för att det uppstår stora oscillationer i spänning och 
ström. Fenomenen kan orsaka höga spänningar och uppvärmning som kan skada utrustning i elnätet såsom 
exempelvis transformatorer och markkabelskarvar. Även kunders anläggningar och apparater kan skadas. 

Resonansen triggas alltid av något. I brons fall var det kraftig blåst som gjorde att bron kom i självsvängning. I 
elsystemets fall är det ofta ett fel någonstans i nätet, exempelvis ett fel på en ledning eller en komponent, som 
drar igång resonansen. Det är väldigt komplext och utmanande att bedöma riskerna för när resonanser kan 
uppstå och inte. Det krävs avancerade modeller av hela elsystemet och inte ens med dessa är det lätt att för-
utse fenomenet. Dessutom ändras risken så fort något i systemet ändras. Så fort det är ett avbrott någon-
stans, en ny ledning byggs o.s.v så påverkas resonansfrekvenserna. Det gör att det är svårt att åtgärda pro-
blemet. Normalt sätter man in så kallade filter som anpassas för att ta bort oönskade resonansfrekvenser. 
Men om dessa inte är exakt anpassade till hur nätet ser ut just då fungerar de inte och kan t.o.m göra situa-
tionen värre. Resonansproblemet är mer utmanande för högre än för lägre spänningsnivåer. Det yttrar sig 
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konkret i att det antal kilometer markkabel som kan installeras innan en påtaglig risk uppstår är mindre för 
höga systemspänningar än för låga. 

Transienter i spänning och ström är också ett elkvalitetsproblem för vilket risken ökar med en ökad andel 
markkabel i nätet. En transient är en väldigt kort men väldigt hög ”spik” som kan slå sönder apparater och ka-

belskarvar. Transformatorer är stora apparater som kan gå sönder till följd av transienter och de tar lång tid att 
ersätta. 

Studier av effekterna av omfattande markförläggning av kraftledningar på elkvalitet har bland annat gjorts i 
Danmark där ett politiskt beslut togs i Folketinget 2008 om en handlingsplan som syftade till kablifiering av 
stora delar av kraftsystemet. Erfarenheter från Danmark visar att även relativt korta kablar kan ha negativ på-
verkan på elkvaliteten i ett stort geografiskt område. Det har konstaterats att kablifiering av stora delar av 
transmissionsnätet kan innebära en betydande risk för både befintliga och nya anläggningar i Danmark och 
att en stor mängd kabel i ett visst område begränsar mängden kabel som kan anslutas på andra platser i sy-
stemet (Lennerhag 2020). Den danska kabelhandlingsplanen reviderades genom ett ändringsbeslut 2016 
som innebar att omfattningen av den planerade markförläggningen av ledningsnätet reducerades väsentligt.  

Sammanfattningsvis beror elkvalitetsproblematiken på att markkablars elektriska egenskaper är sådana att de 
kan bidra till skadliga spänningshöjningar i elnätet med potentiella driftstörningar som följd. För att minska ris-
ken för sådana driftstörningar måste nätföretagen hålla sig på ett säkert avstånd till riskområdet för denna typ 
av störningar. Det gör man genom att begränsa mängden markkablar på höga spänningsnivåer i systemet.  

Likströmsteknik (DC, HVDC) 

Ibland nämns likströmstekniken (DC) som en lösning för att undvika byggnation av luftledningar. Växelströms-
tekniken (AC) är dominerande inom elförsörjningen och i hela världen produceras, överförs och mottas elektri-
citet som växelström. Likströmstekniken har egenskaper som gör den användbar för att överföra el på långa 
avstånd, från en punkt till en annan. Den har också fördelen att den kan markförläggas, utan de tekniska be-
gränsningar som växelström har. I dag används likström i förbindelser där syftet är att överföra el på långa 
avstånd mellan två punkter i ett kraftsystem, för att knyta ihop olika kraftsystem (till exempel två växelströms-
system som inte är synkrona med varandra) samt att möjliggöra överföring i sjökablar på längre avstånd. Det 
gör att tekniken främst används i förbindelser mellan länder och för att ansluta vindkraft långt ut till havs. 

Att föra in en aktiv DC-komponent som behöver styras i ett självreglerande AC-system är komplext ur driftsyn-
punkt och kan leda till negativa konsekvenser för driftsäkerheten. För kortare sträckor på 130 kV-nivå är det 
dessutom inte ekonomiskt försvarbart att bygga likström. Bara omriktarstationerna som krävs i varje ände av 
ledningen för omvandling av växelström till likström kostar i storleksordningen flera hundra miljoner kronor. 
Förlusterna är relativt höga, storleksordningen 1-2 %. Därtill kommer att flexibiliteten minskar. Det är i prakti-
ken inte försvarbart att bryta upp en likströmsledning för att ansluta något på vägen. DC-projekt går inte att 
motivera ekonomiskt om det finns en AC-lösning. DC kommer sannolikt aldrig att kunna konkurrera med AC 
om AC är tekniskt genomförbart. 

Sammanfattningsvis är det ur teknisk synvinkel olämpligt att bygga större markkabelsystem på högre spän-
ningsnivåer, speciellt om de maskas. Enstaka markförlagda kablar kan accepteras men tekniken bör använ-
das restriktivt, så att man verkligen ”spar” den möjligheten till de ställen där det är helt omöjligt fysiskt att 

komma fram med luftledning, exempelvis i tätbebyggd stadsmiljö. För den aktuella ledningen överstiger av-
ståndet till närmaste bostadshus 100 m. Det finns därför inga fysiska hinder för att ledningen i sin helhet 
byggs som luftledning. 
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4.4.6 Ekonomi 

Förutsättningar för aktuell ledning 

Luftledningar är generellt sett ett betydligt mer kostnadseffektivt alternativ jämfört med markkablar. Kostnaden 
för aktuell ledning i utförande som luftledning har i stråksamrådet redovisats i spannet 30-60 Mkr och kostna-
den för kabel 140-160 Mkr. Kostnadskalkylen baseras på en schablonmässig kalkyl utgående från ledningstyp 
och ledningslängd. I Energimarknadsinspektionens normprislista redovisas den kostnad per km ledning som 
elnätsföretagen, vid utbyggnad av ledningsnätet, har rätt att ta ut av kunderna i form av nätavgifter. Grunden 
för normprislistan utgörs av ElnätsBranschens Riktlinjer (EBR). Normprislistan anger en kostnad om 1,3 
Mkr/km för luftledning enligt aktuellt utförande och 6,0 Mkr/km för det utförande av markförlagd ledning som 
skulle motsvara luftledningens överföringsförmåga. Ledningslängden (20 km) har antagits vara densamma för 
markkabel som luftledning.  

Att den totala kostnadsuppskattningen för ledningen ligger högre än normprislistans kostnad per km ledning 
beror på att uppskattningen inte enbart baseras på normprislistan. Hänsyn har även tagits till de verkliga kost-
naderna baserat på erfarenheter från genomförda projekt. Kostnaderna enligt normprislistan motsvarar dock 
exakt den totala höjning av nätavgifterna, fördelat på hela kundkollektivet, som den nya ledningen kommer att 
medföra. Merkostnaden för markkabel generellt innebär högre nättariffer för kunder anslutna till regionnätet, 
vilket leder till högre elnätspriser för slutkunderna. Byggnation av markkabel istället för luftledning medför 
även att färre nätinvesteringar kan ske under samma tidsperiod då nätföretagen har en ram för investeringar. 
Därmed bromsas den ökade elektrifieringen av industri och samhällsviktiga funktioner vilket är en viktig del i 
hela energiomställningen.   

Den stora osäkerheten i kostnaden för luftledning, som angavs i stråksamrådet, beror på att uppskattningen 
omfattar två olika konstruktioner: 15-20 m höga portalstolpar och 20-35 m höga enbenta stolpar. Den plane-
rade ledningen föreslås att utföras med portalstolpar vilket medför en kostnad i intervallet 30-35 Mkr. 

Den väsentligt högre kostnaden för en markförlagd ledning är relaterad till ökad material- och energiåtgång för 
kabel jämfört med luftledning. För aktuell ledning har en beräkning gjorts som visar material- och energiåt-
gång per km luftledning respektive markförlagd ledning (se bilaga 5). Beräkningen är baserad på luftledning-
ens föreslagna utformning samt en utformning av markförlagd ledning med motsvarande överföringsförmåga. 

De material som ingår i planerad luftledning utgörs i huvudsak av impregnerat trä, aluminium och stål. Huvud-
sakliga material för en markförlagd ledning utgörs av kabelsand, polyeten (plast) och aluminium. Den mängd 
aluminium som krävs för en markförlagd ledning är ca fyra gånger större jämfört med motsvarande luftledning. 
Energiåtgången vid framställning och tillverkning av material är också ca 9 gånger större för en markförlagd 
ledning jämfört med motsvarande luftledning. Energiåtgång i byggskedet är baserad på arbetsmaskinernas 
förbrukning av dieselolja som är ca 4 gånger högre för markförlagd ledning jämfört med luftledning. I beräk-
ningarna har alla typer av transporter vid tillverkning och byggnation utelämnats i sin helhet. VFED strävar ef-
ter att minimera resursanvändning och energiförbrukning i samband med nyinvesteringar i elnätet. Markför-
läggning av regionnätsledningar utanför tätortsmiljö är inte förenlig med denna strävan. 

Förutsättningar generellt 

Som redan nämnts är andelen markkabel i Vattenfall Eldistributions 130kV-nät låg, totalt endast 1,8% av 
sträckan. Majoriteten av dessa kabelsträckningar har sitt ursprung i flyttprojekt där kund eller annan intressent 
(t.ex. kommuner) har bekostat markkabel för att komma åt marken till andra ändamål, samt nyanslutningar 
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där den anslutande kunden bekostat kabel. Resterande andel av markkablarna består främst av sjökablar och 
kablar i storstadsmiljöer, alltså områden där luftledning inte varit ett genomförbart alternativ.   

Det förekommer att tredje part kommer med önskemål om att kablifiera befintliga eller nya luftledningar. På 
130 kV-nivå är förordat alternativ av ovan nämnda skäl alltid luftledning för nya ledningar. För befintliga led-
ningar är förordat alternativ alltid fortsatt luftledning. Dock behöver en bedömning göras från fall till fall om 
detta är rimligt. Grunden för bedömningen är att kundkollektivet som helhet inte ska drabbas av någon för-
sämring avseende effektivitet, tillförlitlighet, personsäkerhet och driftsäkerhet. I bedömningen ska också inve-
steringens prioritering gentemot andra investeringar ingå.  

Det kan även förekomma att man kablifierar för att man inte kan invänta tillstånd för en luftledning. Det har 
skett i Sverige vid vindkraftsprojekt vars möjlighet till bidrag byggt på att anläggningen måste vara i drift före 
ett visst datum. Projektet har då betalat kostnaden.  

Ett annat exempel på kablifiering av luftledningar är exemplet Stockholms Ström där man via kablifiering kan 
frilägga värdefull mark. Detta har alltså skett på kommersiella villkor och enligt de tekniska krav som föreligger 
avseende redundans.   

De ovan beskrivna exemplen, där markförläggning av 130 kV ledningar har accepterats då dessa finansierats 
av extern part, har genomförts eller initierats för ett antal år sedan. Kunskapen om de tekniska utmaningarna 
med en ökande andel kabel i 130 kV nätet har utvecklats successivt. En ökad restriktivitet gällande markför-
läggning av 130 kV ledningar är en följd av denna kunskapsutveckling. 

I linje med Vattenfall Eldistributions aktuella ställningstagande kommer bolaget framledes inte förorda mark-
förläggning av befintliga luftledningar, eller att nya ledningar byggs som markkabel, om fysiskt utrymme finns 
för luftledning. Detta gäller oavsett om det aktuella ledningsprojektet finansieras av extern part eller av kund-
kollektivet via nättarifferna.   

4.4.7 Opinion och intrång  

Opinion och likabehandling 

Den helt dominerande uppfattningen hos de markägare, närboende samt övriga intressenter som berörs av 
en planerad ny elledning är att den ska markförläggas. Att det är en allmän uppfattning hos de närmast be-
rörda är fullt förståeligt då luftledningen medför en visuell påverkan samt även ett visst hinder i markanvänd-
ning till följd av stolpar och ledningsgata. Även en markförlagd ledning medför ett hinder i markanvändning 
men det berör ett mindre område och framförallt är den visuella påverkan mindre. En markförläggning av en 
regionnätsledning medför en mindre påverkan på de närmast berörda, på bekostnad av samhället i övrigt som 
får ta konsekvenserna av ökade risker i elnätet, lägre driftsäkerhet samt den högre kostnaden som markför-
läggning av regionnätsledningar medför.  

Eftersom VFED verkar inom en reglerad monopolverksamhet har bolaget ett samhällsansvar vad gäller age-
randet gentemot de markägare och övriga intressenter som berörs av bolagets elledningar. Av det följer att 
samma principer måste tillämpas över hela landet för teknikvalet luftledning/markkabel inom vissa typer av 
miljöer. Om Vattenfall väljer att bygga en 130 kV markkabel istället för en dito luftledning i en viss miljö så 
måste de ekonomiska och tekniska konsekvenserna beaktas av att markkabel alltid väljs i den typen av miljö. 
Vattenfall måste alltid tillämpa denna helhetssyn på teknikvalet i tillståndsprocessen för nya elledningar ef-
tersom prejudikat kring teknikvalet i olika miljöer successivt bildas i samband med domstolsprövning av 
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Energimarknadsinspektionens koncessionsbeslut. Ur ett likabehandlingsperspektiv anser Vattenfall att det 
inte är rimligt att markförlägga vissa regionnätsledningar i sådana miljöer där fysiskt utrymme finns för luftled-
ning.  

Om VFED exempelvis väljer att markförlägga den aktuella kraftledningen Himmeta-Arboga-Kungsör för att 
tillgodose krav från omvärlden att minimera påverkan på landskapsbild och jordbruk, så måste konsekven-
serna beaktas för bolagets hela elnät och hela kundkollektiv av att alltid markförlägga 130 kV regionnätsled-
ningar i liknande miljöer, d.v.s öppna jordbrukslandskap där ingen bostad finns inom 100 m från ledningen. 
Eftersom den lokala opinionen i princip alltid kräver markförläggning av nya 130 kV ledningar måste en policy 
tillämpas för när detta kan accepteras. Det går inte att här endast se till varje kraftledningsprojekt var för sig, 
utan konsekvenserna av markförläggning måste betraktas ur ett systemperspektiv, då varje ny kabelsträck-
ning i det maskade 130 kV nätet medför konsekvenser för kringliggande elnät. Att tillämpa en policy, som in-
nebär att nya 130 kV ledningar byggs som kabel i miljöer liknande den på sträckan Himmeta-Arboga-Kungsör, 
skulle medföra en omfattande markförläggning av regionnätsledningar i hela landet. Det skulle leda till att alla 
VFED:s nätkunder skulle få bekosta åtgärder som ger sämre leverenskvalitet för alla och i förlängningen ett 
system som kanske inte ens går att driva på ett säkert sätt.   

Som nämnts i 4.4.3 ovan ansvarar VFED enligt 3 kap §1 Ellagen för att bolagets elnät är säkert, tillförlitligt och 
effektivt. Enligt vad som här redovisats i avsnitt 4. uppfyller en lösning med markförlagd kabel inte de kriteri-
erna. För att minimera andelen kabel i 130 kV nätet har VFED därför tagit ett principbeslut (se 4.4.2) om att 
alltid förorda luftledning i första hand och att markförlagd 130 kV ledning endast accepteras på kortast möjliga 
sträckor där fysiskt utrymme för luftledning saknas.  

Markintrång och miljöpåverkan 

Vid markförläggning av regionnätskablar krävs stora schakt längs hela ledningssträckningen. Vid passage av 
hällmarker fordras sprängning som medför en permanent och irreversibel miljöpåverkan. Den omfattande 
schaktningen innebär större risk för påverkan på kulturlämningar och skyddsvärda kärlväxter. Schaktning i 
mossar och kärr innebär körning på mark med dålig bärighet och påverkan på hydrologin. För en luftledning 
behövs endast schaktning på enstaka platser, vid stolpplaceringar. Dessa placeringar kan i viss mån anpas-
sas efter markförhållanden för att minimera påverkan på marken. I bergig terräng kan stolparna förankras di-
rekt i klippan utan behov av sprängning. En luftledning medför därför ingen permanent miljöpåverkan utan när 
ledningen raseras försvinner spåren av den. I öppen åkermark sker detta direkt när ledningen raserats medan 
det sker successivt i skogsmark vartefter skogen återetableras. 

Med avseende på åtkomst för reparation är det generellt olämpligt att förlägga markkabel i vägar. Alternativt 
behöver det finnas stora utrymmen där markkablar kan dras ut och skarvas. Likaså kommer markkabelför-
läggning i närhet av vägar att medföra avstängningar och trafikstörningar vid byggnation, underhåll och repa-
ration.  

Utökning av överföringsförmåga för att möta framtida kapacitetsbehov, kan uppnås på flera olika vis på en 
luftledning. Det vanligaste är att byta ut faslinorna till linor med grövre ledningsarea, något som generellt kan 
göras utan större ingrepp i naturen. För att utöka överföringsförmågan på en markkabel krävs att en ny mark-
kabel förläggs med grövre ledningsarea. Då krävs alltså ett ansenligt schaktarbete längs hela markkabel-
sträckan alternativt att ytterligare en markförlagd ledning grävs ned i en ny sträckning  

En luftledning kräver en väsentligt bredare skogsgata, ca 40 m för aktuell ledning, jämfört med en markförlagd 
ledning som kräver ett ca 15-20 m brett avverkat arbetsområde vid förläggning och en ca 7 m bred skogsgata 
under driftskedet. Den breda skogsgatan tillsammans med luftledningens stolpar och linor gör att en 
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luftledning medför en visuell påverkan på landskapsbilden som undviks vid markförläggning av kabel. I det 
senare fallet begränsas påverkan till skogsgatan i byggskedet samt till den smala skogsgatan under drift. I ett 
öppet landskap är en luftledning mer synlig samtidigt som de fysiska ingreppen i miljön begränsas till stolppla-
ceringarna.   

Luftledningens skogsgata kan medföra positiva konsekvenser för naturmiljön och den biologiska mångfalden. 
Gamla tiders ängs- och hagmarker har minskat dramatiskt i Sverige under de senaste 100 åren. Skötseln av 
ledningsgatorna påminner om bete och slåtter och på så vis har arter som trivs i det öppna landskapet beva-
rats. Att ledningsgator, liksom vägrenar, flygplatser och golfbanor främjar den biologiska mångfalden har bör-
jat uppmärksammas på senare tid. Dessa gräsmarker har visat sig vara viktiga gröna länkar i landskapet som 
binder ihop gräsmarksmiljöer. Bland de arter som trivs i ledningsgatorna finns flera relativt ovanliga växter, 
men även olika fjärilar och insekter trivs. Ledningsgator inom skogsmark bidrar även till bra betesytor för älg 
och rådjur då sly växer upp efter den återkommande röjningen. 
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5 UTFORMNING OCH TEKNISK BESKRIVNING 

5.1 Teknisk beskrivning 
Nedan tabell redovisar de tekniska parametrar som är aktuella för den planerade verksamheten. 

Tabell 5.1. Teknisk beskrivning. 

Ledningssträcka Himmeta (befintlig station) – Arboga (planerad station) – Kungsör 
(planerad station) 

Ledningslittera BL3 S3 Himmeta-Arboga 
BL3 S4 Arboga-Kungsör 

Ledningstyp Simplex-593  
Huvudsaklig stolptyp Portalstolpe 
Konstruktionsspänning 145 kV 
Nominell spänning 132 kV 
Ledningen berör Enskilda och allmänna vägar, järnväg, område för flygtrafik, kor-

sande ledning 
 

5.2 Luftledning 

5.2.1 Utformning av luftledning 
För en luftledning kan i huvudsak två olika typer av stolpar användas: portalstolpar (ca 15 – 20 m höga) eller 
enbenta stolpar (ca 20 – 35 m höga). VFED:s ställningstagande, bl.a. med hänsyn till Länsstyrelsens syn-
punkter under stråksamrådet, är att enbart stolpar av typen portalstolpar ska användas i projektet. I figur 5.1 
visas utseendet på portalstolpe. I toppen av stolparna placeras en topplina som vanligtvis innehåller en opto-
kabel. Spannlängden (avståndet mellan stolparna) är vanligtvis 150-200 m för portalstolpar. 

 
 

  
 
Figur 5.1. Exempel på portalstolpe med topplina. Stolpen är 15-20 m hög. 
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VFED kommer att använda ledningsstolpar av trä som behandlats med träskyddsmedel enligt kraven i EU-
kommissionens Biocidförordning. Dessa krav är implementerade i svensk miljölagstiftning som återfinns i Ke-
mikalieinspektionens föreskrifter om biocidprodukter samt databas om biocidprodukter. Kvalitetskraven för 
ledningsstolpar och impregnering med träskyddsmedel finns dessutom reglerade i Nordiska träskyddsrådets 
riktlinjer och den för ändamålet avsedda kvaliteten NTR A för trä som används i kontinuerlig markkontakt. Kre-
osotimpregnerat virke kommer inte att användas i aktuell ledningskonstruktion. 

5.2.2 Uppförande av luftledning 
Generellt innebär byggnation av ny luftledning terrängkörning med arbetsmaskiner längs hela lednings-
sträckan i samband med materialtransport av bl.a. stolpar och linor. I huvudsak används hjul- och bandburna 
maskiner med lågt marktryck tillsammans med s.k. ”stockmattor” eller körplåtar där så erfordras. Vid de nya 

stolpplatserna kan fundament behövas vilket kan innebära en schaktning till ca 2 meters djup för grundlägg-
ning. Schaktytan vid stagförankringar vid portalstolpar kräver normalt ca 3x2 meter/förankring, men vid av-
spänningsstag behövs större förankringar, ca 3x3 meter/förankring. Beroende på markens beskaffenhet kan 
staglinorna alternativt förankras med jordankare eller öglor i omgivande berggrund. 

I samband med byggnation kommer arbete med stolpdimensionering och markundersökning vid de tilltänkta 
stolpplatserna att ske. Byggnationsarbetet omfattar, förutom grundläggning av stolpar och stag, även återfyll-
ning av uppgrävda massor och stampning med grävmaskiner. När stolparna är på plats dras linorna upp med 
hjälp av lindragningsmaskiner.  

5.2.3 Markbehov 
En luftledning byggs i en ledningsgata i trädsäkert utförande vilket innebär att inga högväxande träd tillåts 
växa upp och riskera att komma för nära fasledarna vilket kan orsaka överslag och driftstörning. Ledningsga-
tan består av en skogsgata och sidoområden. Skogsgatan är det röjda markområdet, som ligger under och 
bredvid kraftledningen. Inom sidoområdena kan så kallade kantträd behöva tas ned om de är så höga att de 
riskerar att skada ledningen och orsaka driftstörning eller avbrott. Skogsgatans bredd blir ca 40 m för portal-
stolpar, se figur 5.2. På en del av ledningssträckningen närmast den planerade stationen nordost om Arboga 
kommer de båda luftledningarna byggas parallellt i en ca 60 m bred gemensam skogsgata, se figur 5.3. 

 

Figur 5.2. Exempelbild på skogsgata med portalstolpe. 
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Figur 5.3. Exempelbild på skogsgata med två parallella ledningar uppförda i portalstolpar med topplina. 

 

5.2.4 Drift och underhåll  
Luftledningens skogsgata röjs på högväxande vegetation inom hela skogsgatans bredd med ca åtta års mel-
lanrum. Kantträd som kan vara farliga för ledningen fälls även i sidoområdena. Röjningen görs för att säker-
ställa en trädsäker ledning. Inför underhållsröjningar genomförs samråd enligt 12 kap. 6 § miljöbalken med 
länsstyrelsen för att säkerställa att påverkan på natur- och kulturmiljöer begränsas.  

Vart åttonde år görs även driftbesiktningar av luftledningar för att avgöra om tekniskt underhåll krävs. Under-
håll av luftledning görs efter behov och omfattar allt underhåll på själva ledningen, som t.ex. byte av gamla 
och skadade stolpar, stag eller faslinor. Patrullstigar röjs och rensas på ris och sly vart fjärde år. 

5.3 Avveckling och rivning 

5.3.1 Befintliga 40 kV ledningar 
En konsekvens av den nya 130 kV ledningen är att 40 kV ledningarna i området successivt kan avvecklas. 
Avvecklingen av 40 kV nätet sker i fyra etapper (se figur 5.4) där den första etappen innebär att den befintliga 
40 kV ledningen mellan Köping och Kungsör avvecklas. Detta genomförs så fort den nya 130 kV ledningen 
har tagits i drift. Därmed upphör denna lednings intrång i riksintresseområdet Kungs-Barkarö längs en ca 4,3 
km lång sträcka. Den efterföljande etappen av 40 kV nätets avveckling medför att ytterligare 5,5 km luftled-
ning inom riksintresseområdet rivs. Tidplan för rivning av etapperna 2-4 är inte fastställd. Rivningen av 40 kV 
ledningarna ombesörjs av Mälarenergi som äger dessa ledningar. Totalt kommer ca 39 km 40 kV luftledning 
att rivas när hela 40 kV nätet i området har avvecklats. Rivningen av 40 kV ledningar, som kommer att ge-
nomföras till följd av byggnationen av den nya 130 kV ledningen, utgör en kompensation för det nya intrång 
som den nya ledningen medför. 
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Figur 5.4. Befintliga 40 kV ledningar, vilka kommer att avvecklas efter att de nya 130 kV ledningarna tagits i drift. Avveck-
lingen sker i fyra etapper. Kartfigur från Mälarenergi Elnät AB. 

 

5.3.2 Planerade 130 kV ledningar 
Om behovet av de planerade ledningarna upphör kommer aktuell ledningssträcka tas ur drift och monteras 
ner. Inför rasering av luftledning som innehar nätkoncession för linje ansöks om återkallelse och återställ-
ningsåtgärder enligt gällande föreskrifter.  

I ansökan om återkallelse ingår följande: 

• Beskrivning av anläggningens olika delar, såsom fundament, kablar och stolpar samt eventuella åter-
ställningsåtgärder  

• En redogörelse för påverkan på den lokala miljön om delar av anläggningen planeras att lämnas kvar 
på platsen. 

• En bedömning av eventuellt kvarlämnade ledningsdelars påverkan på markanvändningen. 
• Beskrivning av den lokala miljön längs ledningssträckan samt om det finns platsspecifika motstående 

intressen som krockar med eventuella återställningsåtgärder. 
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Befintlig 40 kV ledning vid Sjöholmen. Rivning i etapp 2. 
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Befintlig 40 kV ledning strax nordost om Arboga. Rivning i etapp 4. 
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6 KONSEKVENSER AV NOLLALTERNATIVET 
I en MKB för verksamheter ska, enligt miljöbalken, ingå uppgifter om hur miljöförhållandena förväntas utveckla 
sig om verksamheten eller åtgärden inte påbörjas eller vidtas. En sådan utveckling benämns här som nollal-
ternativet. För att kunna bedöma vad ett nollalternativ i praktiken innebär behöver man bedöma vilken som är 
den mest sannolika utvecklingen om en 130 kV ledning inte byggs. Inom aktuellt område har Mälarenergi AB 
nätkoncession för kraftledning upp till 52 kV. Det innebär att Mälarenergi har tillstånd att bygga och driva 40 
kV ledningar inom bolagets områdeskoncession. Om den planerade 130 kV ledningen inte byggs är det mest 
sannolika att flera nya 40 kV ledningar kommer att byggas för att på så sätt åstadkomma motsvarande överfö-
ringskapacitet som den planerade 130 kV ledningen ger. Den exakta placeringen för dessa ledningar är inte 
bestämd, men det kan antas att dessa sannolikt skulle komma att byggas i anslutning till befintliga 40 kV led-
ningar där så är möjligt. Det gäller framför allt mellan Arboga och Kungsör. Mellan Himmeta och Arboga sak-
nas befintliga ledningar längs större delen av sträckan. 

Då den närmare placeringen av de nya 40 kV ledningar som skulle krävas i ett nollalternativ ännu inte är be-
stämd är det svårt att bedöma de fysiska ingrepp som dessa skulle orsaka. Bedömningen är dock att dessa 
totalt sett sannolikt skulle orsaka ett större intrång i markanvändning och i naturmiljöer jämfört med utbyggnad 
av en 130 kV ledning eftersom den totala markytan som behöver ianspråktas i ett sådant alternativ är större 
än vid utbyggnad av en 130 kV ledning. Nollalternativet bedöms också innebära en sämre teknisk lösning 
jämfört med en 130 kV ledning. Nollalternativet medför även att de befintliga 40 kV ledningar, som ska rase-
ras till följd av den nya 130 kV ledningen, kommer att stå kvar (se figur 5.4 ovan). 
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7 NULÄGE OCH KONSEKVENSER FÖR VALT ALTERNATIV 
För respektive miljöaspekt beskrivs nuvarande förhållanden, hänsynsåtgärder och konsekvenser. Konsekven-
serna bedöms och beskrivs med utgångspunkten att de angivna hänsynsåtgärderna kommer att vidtas. Ne-
dan beskrivs såväl konsekvenserna av en utbyggnad av 130 kV ledning som konsekvenserna av rivning av 40 
kV ledningar efter att 130 kV ledningen byggts ut. Rivningen av 40 kV ledningarna är inga åtgärder som ingår 
i aktuell koncessionsansökan, men de är en följdeffekt av att 130 kV ledningarna byggs. De kan betraktas 
som sekundära effekter av ansökta åtgärder, och är därför relevanta att ta upp här. Det finns dock en tids-
mässig skillnad när det gäller dessa konsekvenser. Utbyggnaden av 130 kV ledningen och avvecklingen av 
första etappen av den befintliga 40 kV ledningen sker relativt nära varandra i tiden medan avvecklingen av 
etapp 2-4 av 40 kV ledningarna kommer att ske på sikt. Tidplanen för avvecklingen av etapperna 2-4 är dock 
inte fastställd. 

7.1 Elektromagnetiska fält 

7.1.1 Allmänt 
Elektromagnetiska fält används som ett samlingsnamn för elektriska och magnetiska fält, och förkortas EMF. 
Dessa fält uppkommer t.ex. vid generering, överföring och användning av el. Fälten finns överallt i vår miljö, 
både ute i samhället och i våra hem, och härstammar bl.a. från kraftledningar och elapparater. 

För kraftledningar är det spänningsskillnaden mellan fasledare och mark som ger upphov till det elektriska fäl-
tet kring ledningen. Det elektriska fältet brukar mätas i enheten kilovolt per meter (kV/m). Elektriska fält av nå-
gon storlek finns praktiskt taget bara kring högspänningsanläggningar. Fältet avskärmas lätt av t.ex. växter 
och byggnadsmaterial. Av det skälet fås i princip inget elektriskt fält inomhus härstammande från elanlägg-
ningar utanför huset. Det elektriska fältet anses därför inte vara relevant att redovisa. 

Magnetiska fält mäts i enheten mikrotesla (µT). Fälten alstras av den ström som flyter i ledningen och varierar 
med strömmens variation. Den resulterande fältstyrkan beror förutom på strömmens storlek även på ledning-
arnas inbördes placering och avståndet emellan dem. Magnetfältet avtar normalt med kvadraten på avståndet 
till ledningen men avskärmas inte av normala byggnadsmaterial. I hus nära kraftledningar är mot den bak-
grunden ofta magnetfälten högre än vad som är vanligt i övrigt. 

Människan är anpassad till att leva med jordens magnetfält, vilket är ett statiskt fält d.v.s. det varierar inte över 
tiden. De magnetfält som skapas kring elektriska anläggningar avsedda för växelström alstrar däremot ett fält 
som varierar med samma frekvens som strömmen. Så vitt man vet påverkas inte människan av statiska fält i 
nivå med jordens. Däremot skapar ett varierande magnetfält svaga elektriska strömmar i kroppen.  

I Sverige är det Strålsäkerhetsmyndigheten, som är ansvarig myndighet för dessa frågor. På deras hemsida 
finns bl.a. deras allmänna råd om begränsning av allmänhetens exponering för elektromagnetiska fält 
(www.stralsakerhetsmyndigheten.se). 

Trots mångårig forskning runt om i världen finns ännu inga säkra, entydiga resultat som visar om växlande 
magnetfält påverkar oss människor negativt. Mot bakgrund av detta bedöms inte EMF ha betydande miljöef-
fekt. 
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Det vetenskapliga underlaget anses fortfarande inte tillräckligt gediget för att man ska kunna sätta ett gräns-
värde. I stället har fem myndigheter - Arbetsmiljöverket, Boverket, Elsäkerhetsverket, Socialstyrelsen och 
Strålsäkerhetsmyndigheten - tagit fram en vägledning för beslutsfattare (Strålsäkerhetsmyndigheten 2009) 
som rekommenderar följande: 

• Sträva efter att utforma eller placera nya kraftledningar och andra elektriska anläggningar så att expo-
nering för magnetfält begränsas. 

• Undvika att placera nya bostäder, skolor och förskolor nära elanläggningar som ger förhöjda magnet-
fält. 

• Sträva efter att begränsa fält som starkt avviker från vad som kan anses normalt i hem, skolor, försko-
lor respektive aktuella arbetsmiljöer. 

VFED ska i sitt agerande följa denna av myndigheterna formulerade försiktighetsprincip. 

7.1.2 Nuvarande förhållanden 
De befintliga 40 kV ledningar som idag förekommer i området ger upphov till elektromagnetiska fält. Magnet-
fälten från 40 kV ledningar har generellt en mindre utbredning från ledningen jämfört med en 130 kV ledning 
då 40 kV ledningar har ett mindre avstånd mellan faslinorna (fasavståndet) än 130 kV ledningar. Fasavstån-
det och strömlasten är de parametrar som bestämmer magnetfält från kraftledningar. Det finns flera bostäder 
relativt nära de befintliga 40 kV ledningar som kommer att rivas till följd av den planerade nya 130 kV led-
ningen. 

7.1.3 Hänsynsåtgärder 
För de planerade ledningssträckningarna är avståndet mellan föreslagen ledning och befintlig bostad aldrig 
mindre än 100 meter. Med det avståndet uppfyller VFED de fem myndigheternas rekommendationer med god 
marginal. 

7.1.4 Konsekvenser vid utbyggnad av 130 kV ledning 
Nedan redovisas magnetfältet för den planerade ledningen baserat på dess årsmedelströmlast. Magnetfältet 
för ledningen har beräknats för fyra olika delsträckor: Himmeta-Arboga (figur 7.1), Arboga-Kungsör (figur 7.2), 
norr om den nya stationen vid Arboga där ledningarna byggs parallellt (figur 7.3) samt sträckan närmast söder 
om befintlig station i Himmeta där ledningen byggs parallellt med två befintliga 130 kV ledningar (figur 7.4). 
Diagrammen visar att redan på ett avstånd av 50 m från ledningen ligger magnetfältet på en låg nivå. Befint-
liga bostadshus kommer att ligga minst 100 m från planerad ledning. På detta avstånd bedöms inga effekter 
av betydelse uppstå. 
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Figur 7.1. Beräknat årsmedelvärde för magnetfältet på delsträckan Himmeta- Arboga. 
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Figur 7.2. Beräknat årsmedelvärde för magnetfältet på delsträckan Arboga-Kungsör. 
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Figur 7.3. Beräknat årsmedelvärde för magnetfältet norr om den nya stationen vid Arboga där de båda delsträckorna 
byggs parallellt. Ledningarnas riktning enligt graferna är nordlig. 
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Figur 7.4. Beräknat årsmedelvärde för magnetfältet söder om den befintliga stationen i Himmeta där ledningen byggs pa-
rallellt med två befintliga 130 kV ledningar. Ledningarnas riktning enligt graferna är nordlig. 

 

7.1.5 Konsekvenser vid rivning 40 kV ledningar 
När befintliga 40 kV ledningar enligt figur 5.4 har rivits kommer vissa bostadshus som ligger relativt nära 
dessa ledningar att få en minskad magnetfältspåverkan.  
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7.1.6 Sammantagen bedömning av konsekvenser 
Konsekvenserna med avseende på elektromagnetiska fält bedöms sammantaget bli följande: 
 
Primära effekter, utbyggnad av 130 kV ledning: 
 
 

 

Sekundära effekter, rivning av 40 kV ledningar: 
 
 

  

Stor positiv Medelstor 
 positiv 

Liten positiv Ingen/ obe-
tydlig 

Liten nega-
tiv 

Medelstor 
 negativ 

Stor negativ 

Stor positiv Medelstor 
 positiv 

Liten positiv Ingen/ obe-
tydlig 

Liten nega-
tiv 

Medelstor 
 negativ 

Stor negativ 
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7.2 Naturmiljö 
7.2.1 Nuvarande förhållanden 

Naturförhållanden 

Landskapet där ledningen föreslås består till stor del av uppodlade lerslätter med inslag av åkerholmar och 
mindre skogsbestånd. Avsnitt med mer sammanhängande skog finns främst vid Himmeta. I stort sett hela om-
rådet ligger inom den naturgeografiska regionen Mälarområdet, som kännetecknas av uppodlade marker med 
inslag av ädellövskog. 

Naturen inom den naturgeografiska regionen Mälarområdet ger sig inom området tydligast tillkänna i Kungs-
Barkaröområdet mellan Arboga och Kungsör. Här finns stora uppodlade fält med ett stort inslag av åkerhol-
mar, varav många är bevuxna med ek. I vissa fall står ekarna fortfarande öppet, men i många fall står träden 
som minnesmärken från en tid när holmarna var öppna ekhagar. Idag har många av dessa slutit sig till skogs-
bestånd eller är på väg att växa igen. Undantag finns dock där aktivt bete fortfarande förekommer på trädbä-
rande naturbetesmarker. 

Även naturen mellan Arboga och Himmeta består till stor del av odlingsmark, men inslaget av ek är betydligt 
mindre här. Området närmast E18 präglas främst av odlad mark med inslag av trädbevuxna åkerholmar. 

  
Kungs-Barkaröområdet mellan Arboga och Kungsör kännetecknas av öppna fält med åkrar och ett stort inslag av åkerhol-
mar bevuxna med ek. Några åkerholmar kommer dock inte att påverkas av den föreslagna ledningen. 

2
0
2
1
-
1
0
0
8
3
5
-
0
0
0
1
 
 
 
 
 
2
0
2
1
-
0
3
-
0
4

2
0
2
1
-
1
0
0
8
3
5
-
0
0
0
8
 
 
 
 
 
2
0
2
2
-
0
9
-
1
8



 
 
 

 
 
 

49 
Miljökonsekvensbeskrivning - Ny 130 kV kraftledning mellan Himmeta–Arboga-Kungsör 
 

Confidentiality: C1 - Public 

 
Området närmast öster om E18 präglas främst av öppen jordbruksmark med på sina ställen inslag av trädbevuxna åker-
holmar. 

Naturvärden 

Aktuellt område berörs av ett flertal olika naturvårdsunderlag. Dessa underlag är kartläggningar av naturvär-
den utförda av olika myndigheter t.ex. inom ramen för inventeringar av specifika naturtyper. Avgränsningar av 
och information om naturvärdena har hämtats från Länsstyrelsens, Skogsstyrelsens och Jordbruksverkets da-
tabaser. Det rör sig t.ex. om områden i Länsstyrelsens naturvårdsplan, nyckelbiotoper karterade av Skogssty-
relsen och ängs- och betesmarker karterade av Jordbruksverket (Länsstyrelsen Västmanlands län 2015 & 
2020). Vidare har information inhämtats från Kungsörs kommun respektive Köpings kommun om särskilt utpe-
kade kommunalt intressanta naturområden (Kungsörs kommun 2017, Köpings kommun 2017). Naturvärdena 
framgår av bilaga 3. 

Av särskild vikt i området är riksintresset för naturvården, NRO 19032 Kungs-Barkaröområdet. Riksintresset 
omfattar totalt drygt 3 000 ha mark, varav merparten ligger i Kungsörs kommun. Länsstyrelsen gör följande 
bedömning av riksintressets värden (Länsstyrelsen Västmanlands län 2000): 

”Representativt odlingslandskap i slättbygd med flera representativa naturbetesmarker och med art- och indi-
vidrika växtsamhällen. Våtmarksdelen utgörs av värdefull sjöstrand i form av strandäng. Mycket rik flora knu-
ten till naturbetesmarker, strandängar och ädellövskog. Framträdande åsparti mellan odlingslandskapet och 
Mälaren.” 

I Naturvårdsverkets ”Åtgärdsprogram för särskilt skyddsvärda träd i kulturlandskapet” nämns Kungs-Barkarö 
som ett av åtta exempel på landskapskapsavsnitt i norra Europa med särskilt stor förekomst av jätteekar (Na-
turvårdsverket 2004). I Kungs-Barkaröområdet har totalt 1 832 ekar skyddats som naturminnen 
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(Länsstyrelsen Västmanlands län 2009). Inget av dessa naturminnen är dock belägna i eller i anslutning till de 
berörda ledningssträckningarna. Ett område, som i den del som här berörs har ungefär motsvarande avgräns-
ning som riksintresset, är av Länsstyrelsen även utpekat som en skoglig värdetrakt. Vidare kan nämnas att 
Länsstyrelsen i sin naturvårdsplan pekat ut ett landskapsobjekt som omfattar ett vidare område än riksintres-
set i Kungs-Barkarö (se figur 7.5). 

Under 2017 utfördes en naturvärdesinventering och en fågelinventering i området. Naturvärdesinventeringen 
kompletterades 2019 med inventering längs ledningssträcka G vid E18 (Norconsult AB 2019). Resultaten från 
fågelinventeringen infogades i de bedömningar som gjordes i naturvärdesinventeringen. Fågellivet i området 
beskrivs kortfattat under särskild rubrik nedan. 

I naturvärdesinventeringen identifierades 22 naturvärdesobjekt enligt klass 2 (högt naturvärde) och klass 3 
(påtagligt naturvärde) inom inventerade stråk. De flesta av dessa förekom i Kungs-Barkaröområdet, men end-
ast fyra av dem låg inom stråk D, som här berörs. Inget naturvärdesobjekt enligt klass 3 eller högre kunde 
identifieras i stråk G längs E18. Utöver naturvärdesobjekten identifierade naturvärdesinventeringen även 
några landskapsobjekt, vilka i sin helhet har betydelse för biologisk mångfald på landskapsnivå. Det största av 
dessa landskapsobjekt har motsvarande avgränsning som det landskapsobjekt Länsstyrelsen avgränsat i sin 
naturvårdsplan, och som framgår av figur 7.5. I naturvärdesinventeringen beskrivs landskapsobjektet ha stort 
värde för arter knutna till gamla ekar i jordbrukslandskapet, särskilt med avseende på insekter och kryptoga-
mer (mossor, lavar och svampar). Vidare beskrivs att objektet har stort värde för många skyddsvärda fågelar-
ter knutna till ett småskaligt jordbrukslandskap. Det har även stort värde för fåglar, ängsväxter och andra art-
grupper knutna till naturbetesmarker. 
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Figur 7.5. Område av riksintresse för naturvården samt landskapsobjekt enligt Länsstyrelsens naturvårdsplan. 

 

Fågelliv 

Den fågelinventering som utfördes 2017 bekräftade att det berörda området har ett mycket rikt fågelliv (Nor-
consult AB 2018). Inom det landskap där ledningssträckningarna är förlagda, framför allt längs sträcka D mel-
lan Arboga och Kungsör, finns det lämpliga rastplatser för svanar och gäss. Särskilt under hösten besöks om-
rådet av dessa artgrupper. Området är också rikt på rovfåglar. Vid inventering under den huvudsakliga häck-
ningsperioden noterades 79 arter inom de inventerade alternativa ledningsstråken, varav 30 var så kallade 
naturvårdsarter. Det relativt höga antalet arter beror på det varierade landskapet, som genererar ett stort antal 
möjliga livsmiljöer. Flest arter förekommer i de östra delarna, d.v.s. inom Kungs-Barkaröområdet. Orsaken till 
artrikedomen i Kungs-Barkaröområdet är dess varierade natur med skog, äldre lövträd, åkrar, betesmarker 
och åkerholmar. 

Ortolansparv är en karaktärsart för Kungs-Barkaröområdet. Arten var tidigare rödlistad i kategorin VU (sår-
bar), men hotkategorin ändrades till akut hotad (CR) vid Artdatabankens revidering av rödlistan 2020. Arten 
finns också upptagen i fågeldirektivets bilaga 1. I samband med fågelinventeringen 2017 noterades sjungande 
hanar på flera platser vid de östra delarna av ledningssträcka D inom Kungs-Barkaröområdet (se foto nedan). 
Specifika inventeringar av ortolansparv har utförts på uppdrag av Länsstyrelsen under 2017-2019 (Rhönnstad 
2019). Under 2019 noterades minst 20 revir, i huvudsak uppdelade i två grupper: en större grupp i området 
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kring Granhagen söder om Övre Granberga, och en mindre grupp norr om järnvägen i området kring Östra 
Eknö och Nåberga. Sjungande hanar har noterats i ungefär samma områden under de tre åren, men de som 
bedöms hålla revir har geografiskt krympt ihop till ett tätt sammanhängande kluster. Gruppen norr om järnvä-
gen är dock ny sedan tidigare. Inga sjungande ortolansparvar har hörts i detta område på flera år. I landet 
som helhet har ortolansparven minskat kraftigt under de senaste decennierna, särskilt i södra Sverige. Mälar-
dalen är inget undantag (ArtDatabanken 2020). 

  
Den rödlistade ortolansparven är en karaktärsart för fågellivet i Kungs-Barkaröområdet. Denna sjungande hanne notera-
des i samband med fågelinventeringen som utfördes 2017. 

Naturvårdsarter 

ArtDatabanken har myntat begreppet ”naturvårdsarter”, och beskriver det som ett samlingsbegrepp för arter 

som behöver uppmärksammas inom naturvården, d.v.s. arter som är extra skyddsvärda, antingen genom att 
själva vara av särskild vikt eller genom att de indikerar att områden eller naturtyper är särskilt viktiga ur ett na-
turvårdsperspektiv (ArtDatabanken 2019). I begreppet ingår rödlistade arter, fridlysta arter, arter listade i EU:s 
art- och habitatdirektiv, signalarter (indikerar artrikedom), ansvarsarter (arter som har en stor andel av sin po-
pulation i Sverige), samt nyckelarter (arter som bär upp artsamhällen). I denna MKB behandlas rödlistade ar-
ter, fridlysta/skyddade arter och signalarter. För en närmare förklaring av dessa begrepp, se faktarutan på sid 
42. Dessutom ska nämnas att för fågelarter bedöms, enligt rekommendation från Naturvårdsverket, förutom 
rödlistade arter, även arter enligt bilaga 1 i EU:s fågeldirektiv och arter som under perioden 1975-2005 mins-
kat med mer än 50 % enligt Svensk häckfågeltaxering. Detta beskrivs närmare i den separat utförda fågelrap-
porten. 
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Naturvårdsarter inom inventeringsområdet har noterats dels i samband med den utförda naturvärdesinvente-
ringen och fågelinventeringen, dels efter en genomgång av uppgifter i artrapporteringssystemet Artportalen 
(www.artportalen.se). I tabell 7.1 redovisas en sammanställning av de fynd av naturvårdsarter som gjorts i be-
rörda ledningsstråk. Naturvårdsarter noterade i stråket betyder inte nödvändigtvis att de också kommer att 
påverkas av den planerade ledningen. Detta beskrivs närmare under rubriken ”Konsekvenser” samt vilka na-

turvårdsarter som kan komma att beröras. 

 

Tabell 7.1. Fynd av naturvårdsarter i berörda ledningsstråk. Siffran anger rapporterade fynd i Artportalen medan siffran 
inom parentes även inkluderar de fynd som gjordes vid fältinventeringen (våren/sommaren 2017, samt sensommaren 
2019). För alternativ G är siffran inom parentes, avseende arter i fågeldirektivets bilaga 1, utelämnad p.g.a. att någon spe-
cifik fågelinventering inte utförts här. 

Ledningsstråk Rödlistade arter Signalarter Fridlysta arter* Arter i 
fågeldirektivets 
bilaga 1 

D 16 (20) - (10) - (2) 8 (11) 

G 8 (11) 0 (2) - (-) 5  

* Här redovisas fridlysta växt- och insektsarter. Även alla vilda fågelarter är fridlysta, men de redovisas här enligt Naturvårdsverkets re-
kommendationer uppdelade i andra kategorier såsom rödlistade arter m.m. 2
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Strandskydd 

På ett flertal platser kommer den planerade ledningen att korsa öppna diken som omfattas av strandskydd om 
25 m på ömse sidor av dikesfåran (se figur 7.6). De flesta av dessa diken är belägna i jordbrukslandskap, så-
väl mellan Arboga och Kungsör som mellan Himmeta och Arboga. Längst i norr närmast Himmeta förekom-
mer dock även ett strandskyddat dike/bäck i skogsmark. Lillån omfattas av strandskydd om 100 meter på 
ömse sidor om ån. 

 
Figur 7.6. Strandskyddade diken och vattendrag. Platser där den planerade ledningen korsar strandskyddade områden är 
inringade. 

 

7.2.2 Hänsynsåtgärder vid utbyggnad 130 kV ledning 
• I området finns ett rikt fågelliv, framför allt längs sträckan Arboga-Kungsör. För att minska risken för 

att fåglar kolliderar med den uppförda ledningen finns det anledning att överväga montering av så kal-
lade fågelavvisare på strategiska platser. Detta kommer att studeras särskilt inför detaljprojekteringen. 

• I detaljprojekteringsskedet kommer en fördjupad naturvärdesinventering att utföras vilken omfattar 
kartering av biotopskyddsobjekt såsom öppna diken och stenmurar, samt områden med vissa natur-
värden enligt klass 4. Eventuella kompletterande fynd av naturvårdsarter kommer att noteras. 

• Där nya stolpplatser anläggs på åkermark kan i vissa fall mindre, nya åkerholmar uppstå i landskapet, 
särskilt vid vinkelstolpar. Särskilt i Kungs-Barkaröområdet kommer möjligheterna att ses över att på 
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dessa nya åkerholmar skapa miljöer som är positiva för såväl den biologiska mångfalden som land-
skapsbilden. Exempel på inslag kan vara blommande buskar som attraherar pollinerande insekter, 
samt stenrösen. 

7.2.3 Konsekvenser vid utbyggnad av 130 kV ledning 

Naturvärden 

Den planerade ledningen sträcker sig totalt omkring 20 km genom landskapet. Längs merparten av sträckan 
kommer ledningen att gå över jordbruksmark. Omkring 4 km av ledningen går genom skogsmark, och längs 
ca 1,5 km av denna sträcka finns redan idag en ledningsgata, vilken kommer att breddas för att få plats med 
den nya ledningen. Det kommer inte att ske några fysiska ingrepp i naturvärden enligt klass 3 (påtagligt natur-
värde) eller högre. Det kommer inte heller att ske några fysiska ingrepp i biotopskyddade åkerholmar. 

I den östra delen närmast Kungsör kommer den planerade ledningen att gå drygt 3 km genom riksintresset för 
naturvården, Kungs-Barkaröområdet. Påverkan på riksintresset liksom det landskapsobjekt som omfattar ett 
större område än riksintresset beskrivs under särskild rubrik nedan. I övrigt kommer ledningen att korsa tre 
utpekade områden enligt Länsstyrelsens bevarandeprogram för odlingslandskapet, samt gå in i en del av yt-
terligare ett (se bilaga 3). Dessa är ”Örberga 60-2” (E18 går genom området), ”Lådberga 60-5”, ”Eknö 60-10” 

och ”Kungs-Barkarö 60-11”. I samtliga dessa odlingslandskap förekommer i större eller mindre grad biologiskt 

värdefulla betesmarker eller andra naturvärden, t.ex. åkerholmar med ekar. Den planerade ledningen kommer 
inte att göra ingrepp i något av dessa naturvärden, utan den kommer enbart att påverka åkermark inom de 
utpekade odlingslandskapen. Ledningen kommer att orsaka en visuell påverkan på odlingslandskapen, men 
bedöms inte påverka befintliga naturvärden i områdena negativt. Den visuella påverkan på landskapsbilden 
beskrivs närmare i avsnitt 7.3. 

Vid Lådberga korsar den planerade ledningen också ett område utpekat i Kungsörs kommuns naturvårdspro-
gram, vilket består av betade hagmarker. Ledningen korsar området där det är mycket smalt, endast ca 20 m 
brett, och där trädvegetation saknas. Ledningen kommer därför inte att orsaka något ingrepp i detta natur-
värde. Däremot orsakar ledningen ett mindre ingrepp i ett område enligt Länsstyrelsens naturvårdsplan: 
”Ku:05 - Hagmarker i Kungs-Barkarö”. Området är ett av flera objekt i Kungs-Barkaröområdet som beskrivs 
som trädbärande betade åkerholmar där grova ekar utgör det viktigaste naturvärdet. Den del som korsas av 
den planerade ledningen utgörs dock av en obetad blandskog utan inslag av grova ekar – ett område vars 
naturvärde i naturvärdesinventeringen inte bedömdes nå upp till klass 3 eller högre. Ledningen orsakar här ett 
ingrepp i ett befintligt naturvärde, men bedöms också ge möjligheter att i viss mån utveckla naturvärdena här 
genom att nya busk- och brynzoner etc skapas. 

De skogsmiljöer som den planerade ledningen korsar, totalt omkring 4 km, består till största delen av produk-
tionsskogar med låga eller relativt låga naturvärden. Längs vissa kortare avsnitt förekommer dock även 
skogsmark som kan bedömas ha vissa naturvärden. Ledningen påverkar dock inga skogsmiljöer med påtag-
liga naturvärden (klass 3) eller högre. Där ledningen går genom skog där det saknas en befintlig ledning 
skapas en ca 40 m bred skogsgata med sidoområden (se figur 5.2). I ledningsgatan skapas förutsättningar för 
livsmiljöer för vissa arter knutna till bryn- och buskmiljöer. Längs avsnitt med produktionsskog där naturvär-
dena idag är låga skapar en ny ledningsgata på det viset förutsättningar för en viss ökad biologisk mångfald. 
Sammantaget när det gäller naturvärden i skogsmiljöer uppstår vissa negativa konsekvenser där skog med 
vissa naturvärden ianspråktas medan vissa positiva konsekvenser för naturvärdena uppstår där ledningen 
korsar produktionsskog med låga naturvärden. 
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En annan positiv konsekvens med avseende på naturvärden är att nya åkerholmar kan skapas där stolpar 
placeras på åkermark. Dessa kommer att skapa nya livsmiljöer i området för växt- och djurarter, särskilt om 
de utformas med tanke på dessa möjligheter. Med inslag av blommande buskar, eventuellt stenrösen m.m. 
kan dessa miljöer utnyttjas av såväl nektarsökande insekter som fåglar och andra djur. 

Natura 2000 

Några Natura 2000-områden finns inte inom området för den planerade ledningen. Närmaste Natura 2000-
område är Mörkrets backe SE0250173, som är en ädellövskog utpekad enligt art- och habitatdirektivet, och 
som är belägen nordväst om Kungsör ca 1,2 km från planerad ledning. Natura 2000-området kommer inte att 
påverkas av den planerade ledningen, varken direkt eller indirekt. 

Riksintresse för naturvården – Kungs-Barkaröområdet, samt utpekat landskapsobjekt 

Den planerade ledningen kommer att gå drygt 3 km genom riksintresset för naturvården, Kungs-Barkaröområ-
det. Totalt drygt 6 km sträcker sig genom ett av Länsstyrelsen utpekat landskapsobjekt, vilket inkluderar riks-
intresset. Riksintresset och landskapsobjektet bedöms vara uppbyggt av samma grundläggande värden: od-
lingslandskap där naturvärdena framför allt består av naturbetesmarker, åkerholmar med ek samt ädellöv-
skog. Även strandängar är ett viktigt naturvärde i riksintresset, men dessa förekommer inte inom berört om-
råde. Inom såväl riksintresset som det utpekade landskapsobjektet undviks ingrepp i naturvärdesobjekt enligt 
klass 3 (påtagligt naturvärde) eller högre enligt utförd naturvärdesinventering. VFED avser inte heller göra in-
grepp i några åkerholmar. Likaså undviks ingrepp i ädellövskogsbestånd. Därmed sker inga fysiska ingrepp i 
de naturvärden som utgör riksintressets och landskapsobjektets kärnnaturvärden. Det kommer däremot att 
ske en visuell påverkan på riksintresset och landskapsobjektet. Denna påverkan på landskapsbilden behand-
las närmare i avsnitt 7.3 ”Landskapsbild”. Se även beskrivningen av konsekvenser för fågellivet nedan. 

Fågelliv 

Fåglars kollisioner med kraftledningar är en reell faktor som orsakar många fåglars död varje år. Det är dock 
svårt att fastställa andelen fåglar som dör i Sverige genom kollisioner med kraftledningar (Ottvall & Green 
2020). Risken är störst för större fåglar med jämförelsevis sämre manövreringsförmåga såsom svanar, gäss, 
tranor och hägrar. När det gäller rovfåglar tyder flera studier på att kollisioner utgör en mindre andel av det 
totala antalet dödade rovfåglar vid kraftledningar. Istället är det sannolikt ofta strömgenomgång eller så kallad 
eldöd som utgör den största risken för rovfåglar (se längre ned i detta avsnitt). Vidare pekar studier på att det i 
regionnätet oftast är den överliggande topplinan som ger upphov till att fåglar kolliderar (Ottvall & Green 
2020). I det aktuella området bedöms risken för fågelkollisioner vara störst där ledningssträcka D korsar 
Kungs-Barkaröområdet. Bland annat rastar här relativt stora mängder svanar och gäss, framför allt under hös-
ten. Många av dessa övernattar vid Arbogaån och kan då komma att passera den aktuella ledningen under 
tider på dygnet när inte fullt dagsljus råder. Här finns således en risk att vissa av dessa fåglar kan komma att 
kollidera med en ny kraftledning. Det är svårt att bedöma hur stor denna risk är, men den bedöms inte vara 
obetydlig. Risken kan dock minskas avsevärt genom uppsättning av så kallade fågelavvisare, vilka är synliga 
strukturer som gör att fåglarna undviker ledningarna. Inför detaljprojekteringen kommer ledningssträckan ge-
nom Kungs-Barkaröområdet att studeras särskilt med avseende på behovet av att montera fågelavvisare på 
strategiska platser. Under förutsättning att detta görs och att montering av fågelavvisare sker där behov för 
detta finns, bedöms att risken för fågelkollisioner på grund av den planerade ledningen kan hållas på en ac-
ceptabel nivå - detta också med tanke på att befintliga 40 kV ledningar i Kungs-Barkaröområdet kommer att 
tas bort som en följd av 130 kV ledningens utbyggnad, en åtgärd som kommer att minska kollisionsriskerna 
inom området (se vidare nedan avsnitt 7.2.4 ”Konsekvenser vid rivning av 40 kV ledningar”). 
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En annan risk som behöver beaktas är att en fågel som sätter sig på en kraftledningsstolpe i vissa fall kan 
skadas eller dödas genom strömgenomgång p.g.a. att den kommer i kontakt med två spänningssatta delar. 
Rovfåglar som använder kraftledningsstolpar som viloplatser och utsiktsposter vid jakt är en särskilt utsatt 
grupp. Risken för strömgenomgång är dock obefintlig för den planerade nya 130 kV ledningen då avståndet 
mellan ledningens faslinor, samt mellan spänningsförande och jordade delar, är så pass stort att fågelns delar 
inte når mellan dem. I Sverige är det nästan uteslutande i nät med spänningar under 30 kV som risk för döds-
fall finns (Ottvall & Green 2020). 

Ortolansparven häckar i öppen terräng, vanligen i ett mosaikartat jordbrukslandskap där, enligt ArtDataban-
ken (2020), förekomst av åkerholmar, spridda solitära träd, små dungar, alléer, luftledningar eller stora sten-
block verkar attrahera de sjungande hanarna. Förekomst av födosökshabitat med lite eller ingen markvegeta-
tion, sångplatser (träd, stenar, ledningar) och områden med högre vegetation (lämpliga boplatser) är gemen-
samma faktorer för många revir. Den planerade 130 kV ledningen kommer inte att ta i anspråk några åkerhol-
mar i Kungs-Barkaröområdet eftersom stolparna placeras på åkermark. Själva ledningen kommer inte heller 
att gå genom de områden där ortolansparvens revir noterats under de senaste årens inventeringar. Popula-
tionen av ortolansparv i området bedöms därför inte påverkas negativt av planerad ledning. Snarare kan de 
nya stolpplatserna i området i viss mån bli ett positivt inslag för arten, då dessa kan ses som ett slags nya, 
konstgjorda åkerholmar i landskapet. 

Naturvårdsarter 

De naturvårdsarter av växter som noterats i samband med naturvärdesinventeringen kommer inte att påver-
kas av den planerade ledningen. Det kan nämnas att den fridlysta arten mistel enligt Artportalen förekommer 
på flera platser nordväst om Kungsör, bl.a. vid Sjöholmen. Då den planerade ledningen i dessa omgivningar 
inte ianspråktar några trädmiljöer kommer heller inga lokaler för mistel att påverkas. De naturvårdsarter som 
skulle kunna komma att påverkas av ledningen utgörs av vissa fågelarter. Ortolansparv har behandlats under 
rubriken ”Fågelliv” ovan. Arten bedöms inte påverkas negativt av planerad ledning. Andra naturvårdsarter no-
terade i området, och som eventuellt skulle kunna påverkas av en ökad kollisionsrisk med ledningen, är vak-
tel, brun kärrhök, kungsörn och trana. Av dessa bedöms endast den sistnämnda tillhöra gruppen av fåglar 
med förhöjd risk av kollisioner med kraftledningar. Under förutsättning att fågelavvisare sätts upp på ledningen 
där behov finns bedöms att bevarandestatusen för trana eller de andra nämnda fågelarterna i området inte 
kommer att påverkas av ledningen. 

Sammantaget bedöms att bevarandestatusen för skyddade arter, fridlysta arter eller andra naturvårdsarter 
inte kommer att påverkas negativt av den planerade ledningen. 

Strandskydd 

Den planerade ledningen korsar på flera platser strandskyddade diken och vattendrag (se figur 7.6). Inget av 
dessa är belägna inom något naturvärdesobjekt enligt klass 3 eller högre, men dikena i Kungs-Barkaröområ-
det ligger inom ett landskapsobjekt och Lillån utgör också ett eget landskapsobjekt i naturvärdesinvente-
ringen. Där den planerade ledningen korsar strandskyddsområdena saknas trädvegetation, förutom när det 
gäller ett dike i skogsmiljö nära Himmeta. Ledningen kommer inte att göra några fysiska ingrepp i marken 
inom strandskyddsområdena. Där trädvegetation saknas orsakar ledningen därför ingen påverkan på befint-
liga naturförhållanden i strandskyddsområdena. Beträffande diket längst i norr som går genom skogsmark 
kommer ledningen att orsaka en förändring av miljön då träden i den planerade ledningsgatan måste tas ner. 
Skogen utgörs här av en produktionsskog med låga naturvärden och planerad ledning uppförs i anslutning till 
en befintlig ledning nära Himmetastationen. I detta strandskyddsområde förändras miljön således från sluten 
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produktionsskog till öppen ledningsgata med buskar och lövsly. Denna förändring bedöms dock inte vara nå-
gon försämring när det gäller förutsättningarna för naturvärden knutna till diket och strandskyddsområdet. 

Sammantaget bedöms att planerad ledning inte kommer att innebära några försämrade förutsättningar för na-
turvärden inom berörda strandskyddsområden. 

 
Lillån strax söder om platsen där planerad ledning kommer att korsa ån. Ledningen kommer att gå hitom den befintliga  
40 kV ledningen som syns i bakgrunden. Lillån är längs detta avsnitt kraftigt igenvuxen av bladvass. 

 

7.2.4 Konsekvenser vid rivning av 40 kV ledningar 
Rivningen av 40 kV ledningarna innebär att totalt nästan 10 km ledning försvinner från riksintresseområdet 
Kungs-Barkarö, varav 4,3 km i den första etappen och 5,5 km i den andra etappen. Förutom att detta innebär 
en positiv effekt på landskapsbilden (vilket beskrivs närmare i avsnitt 7.3), bedöms det i första hand få vissa 
positiva konsekvenser för fågellivet. Som framgår av figur 5.4 i kap 5 ovan finns det idag 40 kV ledningar vilka 
sträcker sig ända ner till Arbogaån. Dessa ledningar kommer att tas bort direkt efter att 130 kV ledningen 
byggts. Detta bedöms ha en positiv effekt för fågellivet genom att det bedöms minska risken för kollisioner, 
framför allt i samband med att större fåglar som gäss och svanar rör sig mellan Arbogaån (för övernattning) 
och det övriga landskapet. Risken för att fåglar dödas genom strömgenomgång bedöms dock vara liten för de 
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befintliga 40 kV ledningarna då detta nästan uteslutande förekommer i nätet med spänningar under 30 kV. 
Rivningen av 40 kV ledningarna bedöms därför inte påverka denna risk mer än marginellt. 

Även utanför riksintresseområdet innebär borttagandet av 40 kV ledningarna vissa positiva konsekvenser för 
fågellivet. Till exempel kommer ledningar som korsar Hedströmmen mellan Köping och Kungsör att tas bort 
(en ledning tas bort i etapp 1, ytterligare en i etapp 4). Ledningar som korsar vattendrag innebär ofta en ökad 
risk för kollisioner mellan fåglar och kraftledningar eftersom vattendragen många gånger fungerar som ledlin-
jer i landskapet som fåglar följer. 

7.2.5 Sammantagen bedömning av konsekvenser 
Konsekvenserna med avseende på naturmiljö bedöms sammantaget bli följande: 
 
Primära effekter, utbyggnad av 130 kV ledning: 
 
 

 
Negativa konsekvenser orsakas av vissa mindre ingrepp i naturmiljöer som kan anses ha lokala naturvärden 
(lägre än klass 3) och en viss ökad risk för större fåglars kollisioner med planerad kraftledning i Kungs-Barka-
röområdet. Den senare risken bedöms dock kunna hållas på en acceptabel nivå med hjälp av fågelavvisare, 
där behov av sådana finns.  

Positiva konsekvenser orsakas av att de nya stolpplatserna som anläggs på åkermark skapar nya åkerholmar 
i landskapet, vilka blir nya livsmiljöer för både växt- och djurarter. Vissa positiva konsekvenser för den biolo-
giska mångfalden bedöms också uppstå där ledningen kommer att gå genom likåldrig barrskog. Här innebär 
ledningen att nya livsmiljöer kan skapas t.ex. i form av busk- och brynmiljöer. 

Sekundära effekter, rasering av 40 kV ledningar: 
 
 

 
Raseringen av 40 kV ledningarna medför positiva konsekvenser för fågellivet då risken för kollisioner minskar 
då dessa ledningar försvinner. Detta gäller både inom och utanför riksintresset Kungs-Barkarö. 
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7.3 Landskapsbild 

7.3.1 Nuvarande förhållanden 
Det berörda området ligger till största delen i det bördiga slättlandskap som omger Mälaren. Från  
nordväst sträcker sig ett stråk av skogklädda åsar och hällmarker söderut, över E18 ner mot Valskog  
(se figur 7.7 och 7.8). 

 
Figur 7.7. Utredningsområdet ligger huvudsakligen inom Mälarens bördiga slättlandskap. Skogbevuxna åsar sträcker sig 
från Himmeta i nordväst ner mot Valskog, som ligger centralt i området. Även norr om Arboga finns ett större skogsparti. 
(Bakgrundskarta: Esri, Maxar, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS, USDA, USGS, AeroGRID, IGN, and the 
GIS User Community) 
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Figur 7.8. Ortofoto över utredningsområdet. Riksintresset för naturvård Kungs-Barkarö omfattar marken från Galtens  
strand i öster ända bort mot Segelsberga i väster (se även figur 7.5). (Bakgrundskarta: Esri, Maxar, GeoEye, Earthstar 
Geographics, CNES/Airbus DS, USDA, USGS, AeroGRID, IGN, and the GIS User Community) 

Strax norr om Valskog bryts skogsstråket upp i mindre åsar med skog, utspridda i ett öppet jordbruksland-
skap. Siktlinjerna över fälten bryts av dessa skogklädda åsar samt av en riklig förekomst av åkerholmar i vari-
erande storlek. På många åkerholmar växer bestånd av träd och annan växtlighet som i ålder eller art är säll-
synta, som knotiga ekar, lärk, mistel. På flera ställen ligger stenblock på fälten, liksom slumpvis utslängda.  

  
Kungs-Barkaröområdet bjuder på många fina landskapsupplevelser. Gamla ekar och enar samsas på en blockbeströdd 
åkerholme t v, och ett spektakulärt husliknande stenblock pryder den lilla åkerholmen t h. Foton: Norconsult februari 2020 
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Ett lärkbestånd har intagit norrsidan av en ås mellan Segelsberga och Sjöholmen, t v.  
Obrutna siktlinjer över fälten vid Österby och den vassbevuxna Lillån t h. Bilden är tagen en bit söder om den plats där 
sträckning D österifrån och G norrifrån går ihop och följer befintlig 40 kV ledning in mot den planerade Arboga-stationen. 
Ledningen kan anas i bakgrunden. Foton: Norconsult februari 2020 

 

De bördiga markerna runt Mälaren har brukats av människan under lång tid. Det finns inom utredningsområ-
det lämningar sedan vikingatiden och framåt. Spår efter äldre åkrar, stenmurar och odlingsrösen finns i de 
omgivande markerna. Åkerlandskapet bär än i dag tydliga spår av gamla tiders sätt att odla marken. Det 
fanns på 1300-talet en kungsgård i Kungs-Barkarö by. Än idag kan man se tydliga spår från markanvänd-
ningen under Gustav Vasas tid i dagens ängar. Bebyggelsen inom utredningsområdet består av traditionella 
träbyggnader, grupperade i små byar. Byarna Aspa och Holma har funnits sedan 1300-talet eller kanske 
längre. I byarna är de flesta byggnader gamla, många från mitten av 1800-talet. Bebyggelsen, tillsammans 
med den rika naturmiljön som skonats från exploatering, inger betraktaren på många platser en känsla av att 
befinna sig i en svunnen tidsålder. Se vidare under 7.5 Kulturmiljö. Det är ett händelserikt och varierat land-
skap, med många sällsynta natur- och kulturvärden.  

 

   
Vy söderut mot Sjöholmen från Valskogsvägen (t v) och korsningen mellan Valskogsvägen och väg 250 i öster (t h). 
Foton: Norconsult februari 2020 
 

De mindre landsvägarna inom det berörda området går i mjuka kurvor runt åsar och åkerholmar. Arbogavä-
gen utgör ett undantag med sin spikraka sträckning över öppna fält. Den onaturligt linjära formen upplevs 
dock främst när man färdas på vägen eftersom vägkroppen ligger nerbäddad i landskapet. Även järnvägen 
som skär diagonalt (se bild nedan) från Kungsör till Valskog är förvånansvärt diskret i det öppna landskapet. 
Inom utredningsområdet är det främst större infrastruktur i form av motorvägen som bryter av mot det små-
skaliga kulturlandskapet. En större 220 kV luftledning tillhörande stamnätet passerar strax norr om 
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utredningsområdet. Ledningens storlek medför att den möjligen, även om ledningen i sin helhet ligger utanför 
området, kan anses medföra en viss påverkan på landskapsbilden längs utredningsområdets norra gräns (se 
bild nedan). 

  
På bilden t v passerar ett tåg diagonalt bortom fältet (blänk i tågens tak syns som ljusa streck i bilden). Det passerar 
många tåg varje dag, både kortare pendeltåg och långa godståg. Trots att tågen ofta är långa och borde låta mycket, 
är det förvånande hur lite de märks i det öppna landskapet. T h: 220 kV luftledning byggd i fackverksstolpar av stål på fäl-
ten nordost om Himmeta station.  
Foton: Norconsult februari 2020 

 

7.3.2 Hänsynsåtgärder vid utbyggnad 130 kV ledning 
130 kV luftledningar är ett naturfrämmande inslag i landskapet. Med hänsyn till de stora värden som finns i 
landskapet inom utredningsområdet, och dess känslighet för främmande strukturer, bör ledningarna utformas 
så att de smälter in i största möjliga mån i miljön. Stolpar av trä, vilket är den stolptyp som kommer att använ-
das i projektet (se figur 5.1 s 34.), utgör en mycket mindre störning i landskapsbilden än större fackverkskon-
struktioner i metall (se foto ovan till höger). En enkel och tidlös utformning med väl avvägda dimensioner skall 
eftersträvas. Stolparna skall placeras så att känsliga landskapspartier i så liten grad som möjligt störs av de-
ras närvaro. En positiv effekt kan uppstå om marken omkring stolparna får utgöra nya åkerholmar, som beri-
kas med landskapsväxter och stenbumlingar eller rösen. På så vis skulle de på sikt kunna innehålla höga na-
turvärden och därigenom bidra till fortlevnaden av det rika kulturlandskapet inom utredningsområdet, vilket 
skulle stärka landskapsbilden. Eftertanke bör läggas vid form och innehåll hos nya åkerholmar. 

7.3.3 Konsekvenser vid utbyggnad av 130 kV ledning 
Kraftledningars inverkan på landskapsbilden beror i stor utsträckning på deras höjd och utformning; antal stol-
par och linor, vilken konstruktion och material de har. En låg kraftledningsstolpe av trä kan tack vare sin likhet 
med en trädstam smälta väl in i ett odlingslandskap eller en naturmiljö. Stora fackverkskonstruktioner i metall, 
har svårare att passa in i sådana miljöer eftersom de avviker i storlek, material och utseende (se bild ovan th). 
De är främmande element som med sin storlek dominerar och stör landskapsbilden. I en mycket industriell 
miljö, eller där det redan finns storskalig infrastruktur kan sådana konstruktioner upplevas mindre främmande.  

Hur kraftledningarna påverkar landskapsbilden beror självklart också på hur landskapet som de står i ser ut.  
I en stor monoton skog med liten mänsklig aktivitet kan ledningarna ”gömmas”, i bästa fall nästan obemärkt 
för vårt mänskliga medvetande. I ömtålig natur som har stora värden både visuellt, upplevelsemässigt och 
ekologiskt, är det avsevärt svårare att hitta sträckningar som har liten negativ påverkan.  
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Sträckningsalternativ G går ungefär halva sträckan genom barrskog utan viktiga landskapsvärden, och halva 
sträckan genom öppna åkermarker längs E18. Därmed får en luftledning i sträckningsalternativ G inte så stor 
visuell påverkan på landskapsbilden, sett från E18 och från det omgivande landskapet; skogen döljer ledning-
arna. I barrskogen i nordväst saknas bebyggelse som blir direkt påverkad av den planerade 130 kV luftled-
ningen. Det går några mindre stigar genom skogspartiet nära Himmeta station. Friluftslivet bedöms därför inte 
vara så utbrett i detta skogsparti. 

Den nya 130 kV ledningen bedöms ge en stor negativ påverkan på landskapsbilden på några platser inom  
utredningsområdet. Påverkan blir dock lokal eller mycket lokal. Ett exempel är området runt den planerade 
stationen i Kungsör (se bilder nedan). Här bedöms den planerade ledningens påverkan på landskapsbilden 
lokalt bli stor: sträckningen går över vida fält och kommer att störa de rena vyerna från alla väderstreck.  

 
Ovan: vy mot sydväst (mot Arboga). Bilden är tagen vid Hovgården, med Kungs-Barkarö i ryggen, nära platsen där  
Kungsörs station planeras. Den planerade 130 kV ledningen kommer att löpa från nedre vänstra hörnet bort mot trädkro-
norna som avtecknar sig mot himlen. Här bedöms den negativa påverkan av den planerade ledningen bli stor.  
Foto: Norconsult februari 2020 
 
En 130 kV ledning, som är identisk med den planerade förutom att den saknar topplina, går idag längs skogs-
brynet vid Hovgården (se foto nedan). Den befintliga ledningen stör inte landskapsbilden eftersom den sedd 
från de flesta håll smälter in mot skogen bakom.  
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Tv: Vy mot sydöst tagen på samma plats mot skogsbrynet vid Hovgården, som omfattas av riksintresset för naturvården 
Kungs-Barkarö. Den befintliga 130 kV ledningen löper längs skogsbrynet. Stolparna som avtecknar sig mot himlen ger en  
idé om hur den nya 130 kV ledningen kommer att synas på fälten i bilden på föregående sida. Foto: Norconsult februari 2020. 
 
 

En kvarlämnad pelare från kalklinbanan, som togs i drift i mitten av 1940-talet, syns vida omkring. Dess grova, 
industriella utformning gör den till ett fult men samtidigt intresseväckande inslag i landskapsbilden. Som jäm-
förelse med pelaren är de planerade ledningsstolparna mycket nättare och bedöms störa mindre. 

Vy österut mot Hovgården (samma skogsbryn som ovan). Den befintliga ledningen följer skogsbrynet och syns knappt, 
man ser portalerna på ömse sidor om ett öppet parti till vänster i bild. Foto: Norconsult februari 2020 
 

Vid Sjöholmen passerar idag en 40 kV ledning söder om byggnaderna på ganska litet avstånd. Ny ledning 
planeras med hänsyn till byn sättas på större avstånd från byn. Den kommer dock genom sin storlek att ut-
göra en större störning än den befintliga. Här bedöms ny ledning få en stor negativ effekt. Den föreslagna 
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sträckningen bedöms dock vara inpassad i landskapet med eftertanke och hänsyn tagen till känslig natur och 
bebyggelse, vilket mildrar dess negativa effekt. 

7.3.4 Konsekvenser vid rivning av 40 kV ledningar 
Rivning av befintliga 40 kV ledningar innebär att landskapet rensas från den störning som de medför. Då 40 
kV ledningarna går på förhållandevis låga, ensamma trästolpar, smälter de väl in i skogs- och jordbruksland-
skap. Som beskrivits i föregående avsnitt är utformningen av stolpar och linor avgörande för hur de samspelar 
med omgivningen. De små enkla trästolparna som används i 40 kV ledningar har funnits med så länge i våra 
landskap att de har blivit kulturbärare; de är en symbol för en småskalig landsbygd och de värden vi förknip-
par med den. Därför störs vi inte av dem, t.o.m. reagerar vi oftast inte ens på att de är där. De utgör därmed 
sällan ett påtagligt störande element.  

Den upplevda positiva påverkan på landskapsbilden när 40 kV ledningar rivs blir därmed förhållandevis liten. 
Där de idag utgör ett mer störande inslag kommer rivningen av dem att få större positiv effekt på landskapsbil-
den. Så blir till exempel fallet där de passerar nära bostäder eller utsikter, eller skär onaturligt linjära lednings-
gator genom skogspartier: utblickar från bostäder blir renare och skogen kan läka ihop.  

7.3.5 Sammantagen bedömning av konsekvenser 
Konsekvenserna med avseende på landskapsbild bedöms sammantaget bli följande: 
 
Primära effekter, utbyggnad av 130 kV ledning:  
 
 

 

Den planerade 130 kV ledningen kommer genom sin storlek att dominera känsliga landskapspartier. Dess 
skala passar inte in i den rika naturmiljö som finns inom utredningsområdet. Den planerade stolptypen av trä 
bedöms dock minska denna negativa påverkan. En sammanvägning av de primära effekterna av en utbygg-
nad bedöms till medelstor negativ. Om nya åkerholmar med stenar och landskapsväxter bildas runt stolpar 
och stag, kan de bidra med positiva värden till landskapsbilden.  
 
Sekundära effekter, rasering av 40 kV ledningar: 
 
 

 

40kV ledningarna är enkla, mindre i storlek och utgör ett invant inslag i landskapet. De har dock kortare spann 
och därmed fler stolpar. Sammantaget bedöms den störning de har på landskapsbilden vara mindre.  
Eftersom den nya 130 kV ledningen medför att ungefär dubbelt så lång sträcka med 40 kV ledningar kan  
rivas, kan den negativa effekten av den tillkommande större ledningen möjligen vägas upp av den samman-
lagda positiva effekt som rivningen medför. Detta scenario ligger dock långt fram i tiden då rivningen bedöms 
ta väldigt lång tid att slutföra. Med hänsyn till tidsaspekten bedöms därför rasering av de befintliga ledningarna 
ge en liten positiv effekt på landskapsbilden. På sikt, när alla rivningsetapper är slutförda, kan effekten bli me-
delstor och därigenom balansera den negativa inverkan 130 kV ledningen har.  
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7.4 Rekreation och friluftsliv 

7.4.1 Nuvarande förhållanden 
Några områden av riksintresse för friluftslivet finns inte inom området för den berörda ledningen. Närmaste 
område av riksintresse för friluftslivet är Arbogaån (FU 03 Hjälmare kanal, Arbogaån) söder om den planerade 
ledningen (Länsstyrelsen Västmanlands län 2020; se figur 7.9). Här finns goda förutsättningar för vattenan-
knutna friluftsaktiviteter, men riksintresset kommer inte att beröras av den planerade utbyggnaden. 

Vidare finns ett utpekat riksintresse enligt 4 kap 1-2 §§ miljöbalken som omfattar Mälaren med öar och strand-
områden (se figur 7.9). Dessa riksintressen är områden där turismens och friluftslivets, främst det rörliga fri-
luftslivets, intressen särskilt skall beaktas vid bedömningen av exploateringsföretag. Det berörda området är 
mycket stort; det omfattar hela Mälaren, och den planerade ledningens östligaste del når ca 600 m in i riksin-
tresseområdets västligaste del. 

 
Figur 7.9. Område av riksintresse för friluftslivet enligt 3 kap 6 § miljöbalken och område av riksintresse enligt 4 kap 1-2 §§ 
miljöbalken där friluftslivets intressen särskilt ska beaktas. 

 

Kungsörs kommun tog fram en friluftsplan 2013 (Kungsörs kommun 2013). I denna pekas värdefulla frilufts-
områden i Kungsörs kommun ut. Inget av dessa områden ligger i området för den planerade ledningen, men i 
omgivningarna förekommer utpekade områden, bl.a. naturreservatet Skäret vid Arbogaån respektive 
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Valskogsskogen, som bl.a. har betydelse som målpunkter för promenader, vandringar eller cykelturer. Frilufts-
planen pekar också ut cykelleden Kungsörs Natur- och kulturcykelled som betydelsefull för friluftslivet i kom-
munen. Cykelleden berör området för den planerade ledningen dels söder om Valskog och dels i närheten av 
den planerade Kungsörsstationen, d.v.s. vid den planerade ledningens östliga ändpunkt (se figur 7.10 och 
7.11). 

 

Figur 7.10. Kungsörs Natur- och kulturcykelled i och vid Valskog. Karta från 
friluftsplan (Kungsörs kommun 2013). 
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Kungsörs Natur- och kulturcykelled inbjuder till cykelturer. Här vid Aspa. 
 

 
Figur 7.11 Kungsörs Natur- och kulturcykelled i Kungs-Barkaröområdet. Den västligaste delen av markerad  
cykelled ligger vid den planerade ledningens östliga ändpunkt. Karta från friluftsplan (Kungsörs kommun 2013). 
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I den del av det berörda området som ligger i Arboga kommun finns inga utpekade strövområden eller andra 
utpekade områden av särskilt värde för friluftslivet enligt gällande översiktsplan (Arboga kommun 2018). Inte 
heller i Köpings kommuns översiktsplan finns några utpekade områden för friluftslivet som berör området för 
den planerade ledningen (Köpings kommun 2012). 

Utöver vad som finns utpekat i dessa kommunala underlag kan nämnas att det, framför allt i Kungs-Barkarö-
området, finns många små grusvägar som kan användas för promenader i en relativt ostörd miljö. Flera av 
vägarna leder ner till Arbogaån; en av dem leder ner till naturreservatet Skäret i närheten av ån. Boende i t.ex. 
Valskog, Lådberga, Berg och Sjöholmen har på så sätt goda möjligheter till rekreation, även om tillgänglig-
heten till särskilda rekreationsområden med skog är begränsad. 

 
Genom Kungs-Barkaröområdet sträcker sig många små grusvägar som inbjuder till promenader eller cyklingsturer. Vissa 
av vägarna sträcker sig ner till Arbogaån. Vägarna är värdefulla promenadstråk för boende i t.ex. Lådberga och Berg. 

 

7.4.2 Hänsynsåtgärder vid utbyggnad 130 kV ledning 
De hänsynsåtgärder som i det här fallet berör rekreation har att göra med den visuella upplevelsen av land-
skapet. Dessa tas upp i avsnitt 7.3 ”Landskapsbild”. 
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7.4.3 Konsekvenser vid utbyggnad av 130 kV ledning 

Riksintresse friluftsliv respektive riksintresse 4 kap miljöbalken 

Riksintresset för friluftsliv Arbogaån ligger utanför påverkansområdet för den aktuella ledningen och någon 
påverkan på riksintresset kommer därför inte att ske. 

Riksintresset enligt 4 kap miljöbalken som omfattar Mälaren med strandområden, berörs av ledningen i den 
västligaste utkanten av området. Den planerade ledningen sträcker sig ca 600 m in i området. Merparten av 
marken här utgörs av åkermark, som inte är tillgänglig för det rörliga friluftslivet. Ledningen korsar här också 
Kungsörs Natur- och kulturcykelled i form av en mindre väg. Ledningen kommer inte att hindra framkomlig-
heten på vägen eller påverka den negativt på något annat sätt. Därför bedöms att varken riksintresset eller 
cykelleden kommer att påverkas negativt av den planerade ledningen. 

Övriga friluftslivsintressen 

Kungsörs Natur- och kulturcykelled berörs genom att den planerade ledningen kommer att korsa cykelleden 
på flera ställen. Korsningen med cykelleden i Kungs-Barkaröområdet har redan nämnts ovan. Därutöver kom-
mer cykelleden söder om Valskog att korsas på två ställen. Även här gäller att ledningen varken kommer att 
hindra framkomligheten på cykelleden eller påverka den negativt på något annat sätt. Den påverkan på rekre-
ation och friluftsliv som bedöms kunna ha någon betydelse gäller ledningens visuella påverkan. Upplevelsen 
av landskapet påverkas av en ny 130 kV ledning. Detta bedöms främst ha betydelse för de boende i närheten, 
men har i någon utsträckning också betydelse för upplevelsen av landskapet i samband med rekreation. För 
närmare beskrivning av denna visuella påverkan hänvisas till avsnitt 7.3 ”Landskapsbild”. 

7.4.4 Konsekvenser vid rivning av 40 kV ledningar 
Likväl som en ny 130 kV ledning bedöms kunna få vissa negativa effekter på den rekreativa upplevelsen av 
landskapet bedöms rivningen av befintliga 40 kV ledningar kunna få vissa positiva effekter. Redan i den första 
etappen som rivs kommer en ca 6,5 km lång sträcka som går genom riksintresset enligt 4 kap miljöbalken 
(Mälaren med strandområden) att tas bort. I en andra och tredje etapp rivs ytterligare 40 kV ledningar i Kungs-
Barkaröområdet. 

7.4.5 Sammantagen bedömning av konsekvenser 
Den sammantagna bedömningen är att konsekvenserna med avseende på rekreation och friluftsliv blir små 
och negativa (påverkan på upplevelsen av landskapet i rekreationssammanhang p.g.a. utbyggnaden av 130 
kV ledningen) eller små och positiva (motsvarande positiv påverkan p.g.a. rivningen av 40 kV ledningarna). 
 
Primära effekter, utbyggnad av 130 kV ledning: 
 
 

 

Sekundära effekter, rivning av 40 kV ledningar: 
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7.5 Kulturmiljö 
7.5.1 Nuvarande förhållanden 

Riksintressen kulturmiljö 

Några områden av riksintresse för kulturmiljövården berörs inte i det aktuella projektet. De riksintresseområ-
den som ligger närmast planerad ledning är dels centrala delen av Arboga och dels Hjälmare kanal (Länssty-
relsen Västmanlands län 2020). Den senare sträcker sig från Arbogaån och söderut. Båda områdena ligger 
utanför ledningens påverkansområde. 

Kulturhistoriskt värdefulla områden 

I området för den planerade ledningen förekommer flera områden som är kulturhistoriskt värdefulla. Områ-
dena är dokumenterade dels i kommunala kulturmiljöprogram, dels i bevarandeprogrammet för odlingsland-
skapet (Länsstyrelsen Västmanlands län 2020). De framgår av tabell 7.2, figur 7.12 och bilaga 3. 

 

Tabell 7.2. Kulturhistoriskt värdefulla områden som korsas av eller ligger i närheten av planerad ledning, se även figur 7.12. 

Område Källa Beskrivning 
Örberga-Brottgården Kulturminnesvårds-

program Kungsörs 
kommun 1984 

Den för trakten ovanligt stora byn Örberga har ett välbevarat 
byggnadsbestånd som i huvudsak kan hänföras till 1800-talets 
andra hälft. Här inräknas även torpen som ligger i eller i när-
heten av byn. I byn ligger bebyggelsen relativt·glest även om 
varje gård har en samlad bebyggelse. Brottgården består av 
spridda gårdar, men bebyggelsen är av samma karaktär som i 
Örberga. Väg E18, som korsar området i nordsydlig riktning, 
byggdes efter att kulturminnesvårdsprogrammet upprättades. 

Örberga Program för beva-
rande av odlings-
landskapets natur- 
och kulturmiljövär-
den, Länsstyrelsen 
1991 

Området har i stort samma avgränsning som området ”Örberga-
Brottgården” ovan. Kulturmiljövärdena är i princip desamma som 
för detta område. 

Gräsnäs Kulturminnesvårds-
program Kungsörs 
kommun 1984 

Gräsnäsområdet kännetecknas av välbevarad torpbebyggelse 
från 1800-talet som är belägen på en mindre förhöjning i jord-
brukslandskapet. Den planerade ledningen kommer att gå ett 
par hundra meter från området. 

Gräsnäs Program för beva-
rande av odlings-
landskapets natur- 
och kulturmiljövär-
den, Länsstyrelsen 
1991 

Området har i stort sett samma avgränsning som området i kul-
turminnesvårdsprogrammet, se beskrivning ovan. 

Aspa Kulturminnesvårds-
program Kungsörs 
kommun 1984 

Bebyggelsen i Aspa är kulturhistoriskt värdefull. Den är i stort 
sett intakt bevarad. Här kvarlever i viss mån ålderdomliga sed-
vänjor med bystämma, ålderman och bykista. Landskapsbilden 
inom området med ändmoräner är värdefull. Den planerade led-
ningen kommer att gå ca 250 m från området. 

Lådberga Program för beva-
rande av odlings-
landskapets natur- 
och 

Odlingslandskap med bl.a. betade hagmarker och fin landskaps-
bild. De största kulturhistoriska värdena bedöms finnas i de 
norra delarna av området i och omkring Lådberga by och herr-
gården Valskog. Denna del finns även dokumenterad i 
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kulturmiljövärden, 
Länsstyrelsen 1991 

kulturminnesvårdsprogrammet för Kungsörs kommun, men ge-
nomkorsas inte av planerad kraftledning. 

Eknö Program för beva-
rande av odlings-
landskapets natur- 
och kulturmiljövär-
den, Länsstyrelsen 
1991 

Jordbrukslandskap med relativt stort innehåll av åkerholmar. 
Området tillhör ett historiskt slåtter- och beteshävdat område. 
Källar- och husgrunder finns i området, liksom spår efter äldre 
åkrar. 

Sjöholmen Kulturminnesvårds-
program Kungsörs 
kommun 1984 

Byn Sjöholmen är ett bra exempel på en väl samlad bebyggelse 
belägen som en ö i det öppna slättlandskapet. Detta bildar ett 
värdefullt landskapsparti med mindre åkerholmar. Byns bebyg-
gelse präglas av 1800-talets slut och tiden kring 1900. Området 
genomkorsas inte av planerad kraftledning, men ledningen kom-
mer att gå ganska nära området. 

Kungs-Barkarö Program för beva-
rande av odlings-
landskapets natur- 
och kulturmiljövär-
den, Länsstyrelsen 
1991 

Stort område i ett slättlandskap med åkerholmar. Bebyggelsen 
är lokaliserad till små förhöjningar i landskapet. Endast en 
mindre del av området berörs av planerad ledning. De högsta 
kulturhistoriska värdena i området är belägna i andra delar där 
bebyggelse förekommer. 

 

 

 
Figur 7.12. Kulturhistoriskt värdefulla områden, se tabell 7.2 för beskrivning. 
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Södra delen av Lådberga by. 

 

Kulturhistoriska lämningar 

Vissa kulturhistoriska lämningar klassas som fornlämningar och är därmed skyddade enligt 2 kap kulturmiljö-
lagen. Ett av kriterierna för dessa lämningar är att de ska vara tillkomna före 1850. Lämningar som inte upp-
fyller kraven för att kunna vara en fornlämning, men som ändå bedöms ha ett kulturhistoriskt värde betecknas 
”övrig kulturhistorisk lämning”. I området för den planerade kraftledningen förekommer kulturhistoriska läm-

ningar, men endast ett fåtal ligger i direkt anslutning till den planerade ledningen (se tabell 7.3 och figur 7.12). 

 

Tabell 7.3. Fornlämningar och andra lämningar i anslutning till planerad ledning, se även figur 7.12. 

Nr Typ av lämning 1 Typ av lämning 2 Beskrivning 
L2002:5344 Fornlämning Stensättning Rund, ca 7-8 m i diameter och 0,5 m hög. Fyllning av 

0,2-0,5-metersstenar. 
L2002:4944 Undersökt och 

borttagen lämning 
Lägenhetsbebyg-
gelse (torplämning) 

Torplämning, undersökt och borttagen. 

L2002:7118 Övrig kulturhisto-
risk lämning 

Fyndplats Fyndplats för ett halvt kvarnhjul. Påträffad i ett skogs-
traktorspår i samband med en arkeologisk utredning 
år 1987. 
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7.5.2 Hänsynsåtgärder vid utbyggnad 130 kV ledning 
• Fornlämningar med tillhörande fornlämningsområde (skyddszon) är skyddade enligt kulturmiljölagen. 

Olika fornlämningar kräver olika skyddszoner, men en grundregel kan vara att försiktighet gäller inom 
en radie på 50 m. När kraftledningsstolparnas exakta placering fastställts kommer Länsstyrelsen att 
kontaktas angående detta. Ambitionen i projektet är att inga fornlämningar ska behöva påverkas av 
några ingrepp. 

• Beträffande hänsynsåtgärder som rör landskapsbilden hänvisas till avsnitt 7.3 ”Landskapsbild”. 

 

7.5.3 Konsekvenser vid utbyggnad av 130 kV ledning 

Riksintressen kulturmiljö 

Inga områden av riksintresse för kulturmiljövården riskerar påverkan på grund av den planerade ledningen. 

Kulturhistoriskt värdefulla områden 

Den planerade ledningen kommer att gå igenom vissa av de utpekade kulturhistoriskt värdefulla områdena 
och gå i närheten av andra. Den bedömda påverkan på vart och ett av dessa områden beskrivs i tabell 7.4. 

 

Tabell 7.4. Bedömning av påverkan på kulturhistoriskt värdefulla områden. För beskrivning av respektive områdes värden, 
se tabell 7.2. Se även figur 7.12. 

Område Källa Bedömning av påverkan 
Örberga-Brottgården Kulturminnesvårds-

program Kungsörs 
kommun 1984 

Utbyggnaden av E18 delade detta område i en västlig och en 
östlig del. Den planerade ledningen sträcker sig i anslutning till 
E18 på den östra sidan. Genom att följa redan befintlig infra-
struktur bedöms att ledningen i detta fall inte påverkar områdets 
kulturhistoriska värden mer än marginellt. Avståndet mellan led-
ningen och bebyggelsen överstiger 100 m. 

Örberga Program för beva-
rande av odlings-
landskapets natur- 
och kulturmiljövär-
den, Länsstyrelsen 
1991 

Området har i stort samma avgränsning som området ”Örberga-
Brottgården” och bedömningen av påverkan blir därför den-
samma, se beskrivning ovan. 

Gräsnäs Kulturminnesvårds-
program Kungsörs 
kommun 1984 

Den planerade ledningen kommer att gå ett par hundra meter 
från området. Ledningen förläggs i anslutning till E18. Den på-
verkan på landskapsbilden som ledningen orsakar bedöms inte 
påverka det kulturhistoriska värdet i området. 

Gräsnäs Program för beva-
rande av odlings-
landskapets natur- 
och kulturmiljövär-
den, Länsstyrelsen 
1991 

Området har i stort sett samma avgränsning som området i kul-
turminnesvårdsprogrammet, och bedömningen av påverkan blir 
därför densamma, se beskrivning ovan. 

Aspa Kulturminnesvårds-
program Kungsörs 
kommun 1984 

Den planerade ledningen kommer att gå ca 250 m norr om om-
rådet. Ledningen kommer att bli ett nytt inslag i landskapsbilden i 
närområdet, och ledningen kommer att bli synlig för en del av 
bebyggelsen i området Aspa. Upplevelsen av och den 
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kulturhistoriska förståelsen av området Aspa bedöms dock inte 
påverkas i någon högre grad p.g.a. ledningen. 

Lådberga Program för beva-
rande av odlings-
landskapets natur- 
och kulturmiljövär-
den, Länsstyrelsen 
1991 

De största kulturhistoriska värdena finns i de norra delarna av 
området där bl.a. Lådberga by ligger. Ledningen korsar den 
södra delen av området som saknar kulturhistorisk bebyggelse. 
Ledningen blir ett nytt inslag i landskapsbilden och påverkar 
upplevelsen av landskapet. Det kulturhistoriska värdet i området 
bedöms dock inte påverkas i någon stor utsträckning bl.a. ef-
tersom markanvändningen i området kommer att kunna fortgå i 
stort sett som tidigare. 

Eknö Program för beva-
rande av odlings-
landskapets natur- 
och kulturmiljövär-
den, Länsstyrelsen 
1991 

Den planerade ledningen korsar området. Upplevelsen av land-
skapet påverkas av den nya ledningen. Ett par faktorer bedöms 
dock bidra till att påverkan på de kulturhistoriska värdena i områ-
det bedöms bli förhållandevis liten; dels följer den planerade led-
ningen i stort sett sträckningen av en redan befintlig 40 kv led-
ning, dels kommer markanvändningen i området i huvudsak att 
kunna fortgå som tidigare. 

Sjöholmen Kulturminnesvårds-
program Kungsörs 
kommun 1984 

Den planerade ledningen kommer att gå drygt 100 m från närm-
aste byggnad i området. Ledningen kommer att bli ett nytt inslag 
i landskapsbilden i närområdet, och ledningen kommer att bli 
synlig för bebyggelsen i det utpekade området. Den kulturhisto-
riska upplevelsen av och den kulturhistoriska förståelsen av om-
rådet Sjöholmen bedöms dock inte påverkas på något avsevärt 
sätt, delvis för att markanvändningen i närområdet i huvudsak 
kommer att kunna fortgå som tidigare. 

Kungs-Barkarö Program för beva-
rande av odlings-
landskapets natur- 
och kulturmiljövär-
den, Länsstyrelsen 
1991 

En mindre del av området berörs av planerad ledning. De högsta 
kulturhistoriska värdena i området är belägna i andra delar där 
bebyggelse förekommer. Markanvändningen i området kommer i 
huvudsak att kunna fortgå som tidigare. Påverkan på det kultur-
historiska värdet bedöms bli liten. 

 

Kulturhistoriska lämningar 

Endast två kulturhistoriska lämningar ligger i riskzonen för att kunna påverkas av den nya ledningen: fornläm-
ning L2002:5344 (stensättning) och övrig kulturhistorisk lämning L2002:7118 (fyndplats för ett halvt kvarnhjul). 
I detta skede har de exakta stolpplaceringarna för den nya ledningen inte bestämts. Den preliminära bedöm-
ningen är dock att sannolikt kommer ingen av dessa lämningar att påverkas av ledningen. Länsstyrelsen kom-
mer att kontaktas för samråd när de exakta stolpplaceringarna har bestämts. 

7.5.4 Konsekvenser vid rivning av 40 kV ledningar 
Rivningen av befintliga 40 kV ledningar innebär att ledningar kommer att avlägsnas från framför allt en del ut-
pekade värdefulla odlingslandskap dokumenterade i Länsstyrelsens bevarandeprogram. I den första rivnings-
etappen kommer ca 5 km ledning att rivas i odlingslandskapet benämnt Kungs-Barkarö, i etapp 2 ytterligare 
några km i områdena Kungs-Barkarö respektive Eknö. I etapp 3 och 4 kommer ytterligare ledningssträckor i 
såväl utpekade odlingslandskap som områden enligt Kungsörs kulturminnesvårdsprogram att rivas. Att dessa 
40 kV ledningar på sikt tas bort bedöms inte ha någon avgörande betydelse för områdenas kulturhistoriska 
värde, men bedöms ha vissa positiva effekter i det avseendet. 
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7.5.5 Sammantagen bedömning av konsekvenser 
Den sammantagna bedömningen är att konsekvenserna med avseende på kulturmiljö blir små och negativa 
(påverkan på upplevelsen av kulturmiljön i landskapet där den nya 130 kV ledningen går igenom eller i när-
heten av kulturhistoriskt värdefulla områden) eller små och positiva (motsvarande positiv påverkan p.g.a. riv-
ningen av 40 kV ledningarna i utpekade värdefulla odlingslandskap m.m.). 
 
Primära effekter, utbyggnad av 130 kV ledning: 
 
 

 

Sekundära effekter, rivning av 40 kV ledningar: 
 
 

 

 

7.6 Naturresurser 
Detta avsnitt fokuserar på beskrivning av de areella näringarna jord- och skogsbruk och de konsekvenser som 
den planerade ledningen bedöms kunna orsaka i det avseendet. Andra aspekter av naturresurser tas upp i 
andra avsnitt, exempelvis områden med naturvärden i avsnitt 7.2 och naturresurser knutna till vatten i avsnitt 
7.9. Vissa aspekter av hushållningen med naturresurser behandlas också i avsnitt 7.8 där Energi och Avfall 
tas upp. 

7.6.1 Nuvarande förhållanden 
Jord- och skogsbruk är av nationell betydelse enligt 3 kap. 4 § miljöbalken, och mark som används för dessa 
näringar kan generellt betraktas som värdefulla naturresurser. Den planerade ledningen går till största delen 
över jordbruksmark. Lite mindre än en fjärdedel av sträckan går genom skogsmark. 

Skogsbruk 

Knappt 4 km av den planerade ledningens totala sträckning går genom skogsmark, uppdelat på några olika 
sträckor. De mest sammanhängande avsnitten med skog finns längs fyra olika sträckor: Sörby (ca 600 m), 
Hamre strax norr om planerad station vid Arboga (ca 800 m), längs E18 norr om Örberga (ca 1 000 m) och 
Himmeta närmast söder om befintlig station (ca 1 150 m). Merparten av den skog som finns i dessa områden 
bedöms utgöras av produktionsskog som utnyttjas för rationellt skogsbruk. Det innebär samtidigt att det inte 
finns några höga naturvärden utpekade inom dessa skogsavsnitt. 
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Sammanhängande områden med produktionsskog förekommer bl.a. i norr vid Himmeta. 

Jordbruk 

Merparten av den mark där den nya kraftledningen planeras går över jordbruksmark. Jordbruksmarken är bör-
dig och är resultatet av generationers arbete. Mycket av det som idag är vidsträckta åkerfält utnyttjades före 
skiftesreformerna som slåtter- eller betesmarker. Kungsörs kommun bedömer att den viktigaste åkermarken i 
kommunen – vid sidan om åkermarker vid Mälaren och vid Torpa - finns på Kungs-Barkaröslätten (Kungsörs 
kommun 2014). Dåvarande Lantbruksstyrelsen genomförde 1971 en klassning av Sveriges åkermarker. 
Denna är idag till stora delar inaktuell och bör, enligt Jordbruksverket, inte längre användas som planerings-
underlag. Dock kan den i vissa sammanhang fortfarande vara intressant att nämna då något motsvarande 
underlag på senare tid inte tagits fram. Åkermarken är i underlaget indelad i tio klasser utifrån de bedömda 
förutsättningarna för ekonomisk avkastning där klass 10 innebär högst förutsättningar. De högst klassade jor-
darna bedömdes enbart finnas i Skåne. I Mälarregionen varierar klassningen mellan klass 3-5. All jordbruks-
mark mellan Arboga-Kungsör-Köping, som här berörs, bedömdes till klass 5, vilket alltså var den högsta 
klassningen för regionen. Med detta sagt kan även nämnas att Jordbruksverket, i ett avrapporterat regerings-
uppdrag angående jordbruksmarkens värden i exploateringssammanhang, bedömt att det egentligen inte 
finns något behov av att klassificera jordbruksmark då även mark med en mycket låg klassning ska anses 
vara brukningsvärd (Jordbruksverket 2018). 
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Jordbruksmarken i det aktuella området domineras av åkerfält för spannmåls- eller vallodling. Betesmarker 
förekommer, men har ingen stor utbredning. Framför allt i Kungs-Barkaröområdet är dock inslaget av åkerhol-
mar stort. 

 
Jordbruksmarken i Kungs-Barkaröområdet domineras av relativt storskaliga åkerfält, här och var avbrutna av större eller 
mindre åkerholmar. 

 

7.6.2 Hänsynsåtgärder vid utbyggnad 130 kV ledning 
• En stor del av ledningssträckan mellan Himmeta och Arboga förläggs i nära anslutning till E18, vilket 

innebär att intrång i jord- och skogsbruksmark och försvårande av markanvändning begränsas. 
• För att minimera markintrånget i skogs- och åkermarken kommer den detaljerade placeringen av stol-

par att så långt möjligt anpassas efter berörda markägares önskemål. 
• Eventuella tillfälliga skador på jordbruks- och skogsmark som kan uppstå under byggtiden eller i sam-

band med framtida underhållsarbeten i kraftledningsgatan åtgärdas eller värderas och ersätts av 
VFED. 

7.6.3 Konsekvenser vid utbyggnad av 130 kV ledning 

Skogsbruk 

Uppskattningsvis omkring 3,9 km av den planerade ledningen kommer att gå genom skogsmark eller ta i an-
språk skog i kanten av ett skogsområde. Merparten av denna skog bedöms utgöras av produktionsskog, även 
om det också förekommer mindre avsnitt med t.ex. blandskog där skogsbruk inte verkar vara prioriterat. 
Längs största delen av dessa avsnitt kommer en ca 40 m bred trädfri skogsgata att skapas där ledningen 
byggs. Längs 650 m närmast Himmeta-stationen finns redan två sambyggda befintliga ledningar. Den 
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tillkommande ledningen innebär att nuvarande ca 60 m breda skogsgata här breddas till ca 80 m bredd. Det 
blir även en ca 60 m bred skogsgata längs det ca 800 m långa skogsavsnittet närmast den planerade Arboga-
stationen där parallella ledningar kommer att byggas. Borttagning av skog i dessa nya skogsgator beräknas 
totalt innebära att omkring 16 ha skogsmark måste avverkas och framöver undantas från skogsbruk. Utöver 
detta försvåras även skogsbruk i sidoområdena där kantträd som riskerar att falla på ledningen måste hållas 
borta. Den totala ytan av sådan mark uppskattas här till omkring 4 ha. Totalt bedöms därför utbyggnaden av 
den nya ledningen innebära att skogsbruk omöjliggörs eller försvåras på omkring 20 ha befintlig skogsmark. 

 
Den planerade ledningen kommer bl.a. att korsa en befintlig produktionsskog med gran strax söder om Sörby herrgård. 

 

Jordbruk 

Den planerade ledningen innebär ett visst markintrång i jordbruksmarken inom aktuellt område genom att nya 
stolpar kommer att placeras ut längs den nya ledningssträckan. Brukandet av marken omöjliggörs där stolpar 
och fundament placeras och samtidigt försvåras brukandet något i direkt anslutning till stolparna, men på öv-
riga ytor under ledningen kan jordbruksverksamheten fortgå i stort sett som tidigare. Vissa restriktioner gäller 
dock beträffande säkerhet, vilket har betydelse för t.ex. hur bevattning utförs, var upplag kan läggas etc. 
Markintrånget medför att vissa mindre markytor inte kan odlas och att vissa åkerskiften blir något mer svår-
skötta då man måste väja undan med maskiner vid jordbruksdriften. Detta kan på sikt medföra att viss mark-
packning uppstår kring stolpfundamenten p.g.a. att traktorer behöver vända eller snäva in körningen. Räknat 
på en spannlängd om 150 meter mellan stolparna bedöms att totalt ca 110 stolpar kommer att placeras på 
jordbruksmark i området. Av dessa utgör ca 20 stolpar vinkelstolpar. Vid vinkelstolpar behöver stag sättas 
upp, vilket betyder att markintrånget här blir betydligt större än för raklinjestolpar. Det uppskattas att dessa ca 
110 stolpar sammantaget leder till att i storleksordningen omkring 5 000 m2 mark undantas från jordbruk. På 
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ytterligare markytor i anslutning till stolparna blir åkermarken något mer svårskött med risk för markpackning. 
Även det senare kan ge ett visst produktionsbortfall liksom ett något minskat brukningsvärde inom dessa ytor. 

Elnätsföretagen har kommit överens om att det ska finnas en försiktighetszon på 10 m närmast en kraftled-
ning (Energiföretagen Sverige 2018). Det finns oftast inget som hindrar att jordbruk bedrivs under en kraftled-
ning, men vissa begränsningar gäller, t.ex. för bevattning. En bevattningsanläggning ska vara utförd så att be-
vattning alltid sker med spridd stråle inom försiktighetszonen. Begränsningar kan gälla för upplag av virke i 
närheten av en kraftledning, dels med hänsyn till risken för brand, dels med hänsyn till risker vid lastning och 
lossning. Likaså får inte upplag av jord- och stenmassor eller liknande placeras inom försiktighetszonen utan 
särskild överenskommelse med elnätsföretaget. Det är inte heller tillåtet att elda ris etc inom försiktighetszo-
nen eller att ställa upp fordon här. Ytterligare bestämmelser gäller för t.ex. hantering av höga arbetsmaskiner 
(se vidare Energiföretagen Sverige 2018). Sammantaget ska dessa bestämmelser inte utgöra ett stort hinder 
för att fortsatt använda marken under och intill en ledning för jordbruk, men det läggs ett ansvar på den en-
skilde jordbrukaren att ha kunskap om de risker som kan finnas och vilka försiktighetsmått som behöver tas. 

Både under byggtiden och i samband med framtida underhållsarbeten i kraftledningsgatan kan jordbruket till-
fälligt påverkas negativt genom att skador i vissa fall skulle kunna uppkomma på åkrar och på övrig mark, di-
ken, vägar och dylikt. Eventuella tillfälliga skador åtgärdas eller värderas och ersätts av VFED. 

Under samrådet har det framförts farhågor för att planerad ledning ska orsaka störningar på GPS-utrust-
ningen i jordbruksmaskiner. Elforsk har i en rapport undersökt och gjort mätningar för att studera kraftledning-
ars påverkan på GPS-utrustning, till följd av alstrade magnetfält. I rapporten kan konstateras att magnetfält 
från 50-130 kV ledningar, som VFED:s aktuella ledning, i normalfallet inte ger upphov till magnetfält som har 
någon betydelse för användningen av GPS-utrustning (se vidare Elforsk 2014). 

7.6.4 Konsekvenser vid rivning av 40 kV ledningar 
Rivningen av befintliga 40 kV ledningar innebär, på kortare eller längre sikt, att mark frigörs för annan markan-
vändning. Skogsgator kommer att kunna återgå till skogsmark och mark i jordbrukslandskapet där stolpar är 
placerade kommer efter återställning av marken att kunna återgå till jordbruksmark. Beträffande skogsmarken 
kommer totalt ca 5,6 km ledning att tas bort i skogsmark. Denna mark frigörs för skogsbruk, men det kommer 
att ske på längre sikt eftersom det i stort sett enbart är i etapp 3 och framförallt i etapp 4 som skogsmark be-
rörs. Med hänsyn tagen till att skogsgatorna för 40 kV ledningar är betydligt smalare än för den planerade 130 
kV ledningen bedöms att en skogsareal uppskattningsvis motsvarande omkring halva arealen som tas i an-
språk vid utbyggnaden av 130 kV ledningen, på sikt kan återgå till skog för skogsbruk efter rivning av 40 kV 
ledningarna. 

För jordbruksmarken innebär rivningen av 40 kV ledningarna att totalt ca 30 km ledning på jordbruksmark 
kommer att tas bort, varav ca 8,5 km i etapp 1, ca 6,2 km i etapp 2, ca 5,6 km i etapp 3 och ca 9,9 km i etapp 
4. Markanspråket för en 40 kV ledningsstolpe (enkelstolpe) är betydligt mindre än för en 130 kV lednings-
stolpe (dubbelstolpe), men i gengäld är spannlängden för 40 kV stolpar kortare, vilket innebär att fler stolpar 
behövs på en sträcka av samma längd. De ca 30 km 40 kV ledningar på jordbruksmark som på sikt tas bort 
kan jämföras med de ca 17 km ny 130 kV ledning som dras över jordbruksmark. Totalt sett bedöms att den 
mark som på sikt frigörs för jordbruk efter att alla 40 kV ledningar tagits bort arealmässigt är i samma storleks-
ordning som den jordbruksmark som ianspråktas vid utbyggnaden av 130 kV ledningen.  
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7.6.5 Sammantagen bedömning av konsekvenser 
Den sammantagna bedömningen är att konsekvenserna med avseende på de areella näringarna jord- och 
skogsbruk blir medelstora och negativa (den nya 130 kV ledningens ianspråktagande av mark där jord- och 
skogsbruk bedrivs) eller medelstora och positiva (motsvarande positiv påverkan där borttagande av 40 kV led-
ningar frigör mark för jord- och skogsbruk. 
 
Primära effekter, utbyggnad av 130 kV ledning: 
 
 
 
 
Sekundära effekter, rivning av 40 kV ledningar: 
 
 

 

 

7.7 Övriga miljöfaktorer 
7.7.1 Klimat 

Konsekvenser vid utbyggnad av 130 kV ledning 

Klimatpåverkande utsläpp bedöms i första hand kunna uppkomma från arbetsfordon i samband med utbygg-
naden av ledningen samt vid drift och underhåll. Vilken påverkan själva ledningen får med avseende på kli-
matpåverkande utsläpp är helt avhängigt i vilken grad ledningarna kommer att användas för anslutning av för-
nybar energi och transport av klimatneutral el. Ett av målen i Vattenfallkoncernens miljöpolicy är att bli fossil-
fria inom en generation (Vattenfall 2018). I arbetet med att nå målet ingår bl.a.: 

- Fasa ut användningen av torv/kol genom byte till biomassa, avveckling eller avyttring 
- Samarbete med energiintensiva företag för att minska koldioxidutsläppen genom elektrifiering av in-

dustriprocesser 
- Stödja elektrifieringen av transportsektorn genom att inta en ledande roll i utvecklingen av laddnings-

infrastruktur 
- Byta ut sin egen fordonsflotta i syfte att bli fossilfria 

Uppskattningsvis ca 3,9 km av den planerade ledningen kommer att gå genom skogsmark, vilket bedöms in-
nebära att skogsbruk omöjliggörs eller försvåras på omkring 20 ha befintlig skogsmark. Effekten av detta med 
avseende på klimat är svår att bedöma. Det finns många osäkerhetsfaktorer i en sådan bedömning såsom hur 
stor andel av virket i den brukade skogen som kan antas gå till biobränsleanvändning eller konstruktionsvirke 
med lång livslängd. Med hänsyn tagen till att i princip all sly som röjs i en skogsgata blir kvar på plats och där-
med bidrar till att binda kol i marken bedöms att de skogsgator som den planerade ledningen åstadkommer 
inte på något betydande sätt bidrar till ökade koldioxidutsläpp i området. 
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Konsekvenser vid rivning av 40 kV ledningar 

Klimatpåverkande utsläpp kan i viss utsträckning ske från arbetsfordon i samband med rivningsarbetet av ak-
tuella 40 kV-ledningar. Idag sker en viss sådan påverkan från arbetsfordon även i samband med drift och un-
derhåll – en påverkan som kommer att upphöra när ledningarna på sikt är borttagna. 

Sammantagen bedömning av konsekvenser 

Den sammantagna bedömningen gällande klimatpåverkande utsläpp är att utbyggnaden av 130 kV ledningen 
och rivningen av 40 kV ledningarna kommer att innebära medelstora och positiva konsekvenser då en ökad 
elektrifiering av regionen möjliggör en minskad klimatpåverkan genom att användningen av fossila drivmedel 
kan reduceras. Samtidigt bedöms små och negativa konsekvenser uppstå genom klimatpåverkande utsläpp 
från arbetsfordon under främst bygg- respektive rivningsskede samt i samband med drift och underhåll.  

 
 

 

7.7.2 Energi 
Utbyggnaden av 130 kV ledningen utförs för att ersätta det befintliga 40 kV nätet och för att tillgodose det 
ökade elbehovet i området. Den nya 130 kV ledningen kommer att öka tillgängligheten till elkraft för kunderna 
genom att elnätet i området blir mer robust och ger utrymme för ett ökat effektuttag. 

Inför avgränsningssamrådet gjordes en sammanställning av material- och energianvändning för att kunna 
jämföra utbyggnad av luftledning med markkabel (Vattenfall Eldistribution AB 2019). Energiförbrukning upp-
står såväl vid råvaruutvinning och tillverkning av material för byggnation som vid maskinanvändning i bygg-
skedet. Därtill kommer energiförbrukning orsakad av transporter. I tabell 7.5 redovisas sammanfattande siffror 
på den energiförbrukning för utbyggnad av 130 kV luftledning som beräkningarna gav vid handen. 

Tabell 7.5. Beräkning av energiförbrukning i aktuellt projekt med utbyggnad av  
130 kV luftledning. Till de angivna posterna nedan ska läggas energiförbrukning  
vid transporter, vilket dock inte gjorts några beräkningar för. 

Energiförbrukning vid råvaru-
utvinning och tillverkning 

Energiförbrukning av arbetsmaskiner 
vid byggnation 

97 943 kWh/km 15 170 kWh/km 
Summa kWh för 21,9 km ledning 
i aktuellt projekt: 
Ca 2 145 000 kWh 

Summa kWh för 21,9 km ledning i aktu-
ellt projekt: 
Ca 332 000 kWh 

 

7.7.3 Avfall 
Avfall i projektet bedöms i första hand uppstå i samband med rivningen av befintliga 40 kV ledningar efter att 
130 kV ledningen byggts. Inför rivning av luftledning ansöks om återkallelse och återställningsåtgärder enligt 
gällande föreskrifter. I samband med detta beskrivs anläggningens olika delar, såsom fundament, faslinor och 
stolpar. Icke-farligt avfall återanvänds eller återvinns så långt det är möjligt. Om återvinning inte är ett alterna-
tiv, bränns avfallet för att utvinna energi. Endast som sista utväg deponeras avfallet. Denna princip gäller även 
för sådant avfall som uppkommer i samband med utbyggnaden av 130 kV ledningen. 
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7.8 Störningar under byggtiden 
Under byggtiden sker störningar på omgivningen på ett annat sätt än vad som är fallet när kraftledningen väl 
är på plats. Störningar under byggtiden bedöms huvudsakligen kunna ske på följande sätt: 

• Tillfälliga markintrång på grund av etablerings- och upplagsytor samt tillfälliga arbetsvägar. 

• Påverkan från byggverksamheten med anläggningstrafik med tunga fordon, vilket ger upphov till bul-
ler, förorenande utsläpp till luft och/eller vatten eller andra störningar. Schaktning för och eventuell 
gjutning på plats för stolpfundament är ett annat moment med risk för påverkan på exempelvis vatten-
drag. 

• Risk för kompaktering av jordbruksmark på grund av arbetsmaskiner och tillfälliga arbetsvägar. 

I detta skede är de närmare platserna för etablerings- och upplagsytor, tillfälliga arbetsvägar m.m. ännu inte 
bestämda. I samband med upphandling av entreprenör inför byggskede ställs särskilda miljökrav av VFED i 
syfte att minimera risken för miljöpåverkan. Här ingår exempelvis att känsliga naturmiljöer inte utnyttjas för 
upplag eller liknande, att tillfälliga arbetsvägar förläggs med hänsyn till befintliga vattendrag och att ingreppen 
i åkermarker begränsas så långt det är möjligt. Tillfälliga skador som uppstår under anläggningsskedet åter-
ställs så långt det är möjligt till ursprungligt skick eller värderas och ersätts av VFED. 

7.9 Miljökvalitetsnormer 
Miljökvalitetsnormer (MKN) är ett juridiskt bindande styrmedel som infördes med miljöbalken 1999. Avsikten 
med dem är att förebygga eller åtgärda miljöproblem och att uppnå miljökvalitetsmålen. De flesta av miljökva-
litetsnormerna baseras på krav i olika direktiv inom EU. Det finns idag normer för vattenförekomster, fisk- och 
musselvatten, utomhusluft samt omgivningsbuller. 

I aktuellt område är Lillån mellan Gravudden och Klockarhagen (ID SE658859-150566) en utpekad vattenfö-
rekomst, vilken korsas av planerad ledning (Vattenmyndigheten 2020). Beträffande ekologisk status är kravet 
att uppnå god ekologisk status 2027. Beträffande kemisk status är kravet god kemisk ytvattenstatus utan an-
givet årtal. Även Arbogaån mellan Galten/Mälaren och mynningen till Lillån (ID SE658684-557298) är en utpe-
kad vattenförekomst. Denna nämns här eftersom såväl Lillån som flera öppna diken som den planerade led-
ningen korsar har avrinning till Arbogaån. Kvalitetskraven är desamma som för Lillån, det vill säga god ekolo-
gisk status 2027 och god kemisk status utan angivet årtal. 

Förutsatt att erforderliga försiktighetsmått vidtas i anläggningsskedet bedöms de ansökta åtgärderna kunna 
genomföras utan påverkan på möjligheten att uppnå gällande miljökvalitetsnormer för angivna vattenföre-
komster. Inte heller några andra miljökvalitetsnormer bedöms påverkas av aktuellt projekt. 
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8 SAMLAD BEDÖMNING 
En utbyggnad av 130 kV kraftledning har av VFED bedömts som nödvändig för att tillgodose det ökade elbe-
hovet i område. Med utbyggnaden bedöms elnätet i området bli mer robust. Utbyggnaden ska ställas i relation 
till nollalternativet, det vill säga den sannolika utvecklingen om utbyggnaden av 130 kV ledningen inte kommer 
till stånd. I ett sådant fall är den troligaste utvecklingen att Mälarenergi bygger ut och driver 40 kV ledningar 
inom ramen för bolagets gällande tillstånd. Flera nya 40 kV ledningar kommer då att byggas för att på så sätt 
åstadkomma motsvarande överföringskapacitet som den planerade 130 kV ledningen ger. Bedömningen är 
att detta totalt sett skulle orsaka ett större intrång i markanvändning och i naturmiljöer jämfört med utbyggnad 
av en 130 kV ledning. 

En kraftledning medför påverkan på omgivande miljö och olika former av störningar för människor. De miljö-
konsekvenser som utbyggnaden bedöms ge upphov till sammanfattas i tabell 9.1. Konsekvenser direkt orsa-
kade av utbyggnaden av 130 kV ledningen räknas här som primära effekter medan konsekvenser orsakade 
av rivningen av 40 kV ledningarna räknas som sekundära effekter. 

Bedömningen av miljökonsekvenser utgår från följande färgskala: 
 

 

 

Den planerade ledningen kommer att gå drygt 3 km genom riksintresset för naturvården, Kungs-Barkaröområ-
det. Inom riksintresset undviks ingrepp i naturvärdesobjekt enligt klass 3 (påtagligt naturvärde) eller högre. 
Det sker heller inga ingrepp i åkerholmar eller ädellövskogsbestånd. Därmed sker inga fysiska ingrepp i de 
naturvärden som utgör riksintressets kärnnaturvärden. 130 kV ledningen innebär en viss ökad risk för fåglars 
kollisioner med kraftledningen inom riksintresset. Denna risk bedöms dock kunna hållas på en acceptabel 
nivå med hjälp av fågelavvisare på strategiska platser. Den påverkan som bedöms ha störst betydelse för 
riksintresset är påverkan på landskapsbilden. Den planerade 130 kV ledningen kommer genom sin storlek att 
dominera känsliga landskapspartier. Med den föreslagna stolptypen av trä och med en enkel portal, lindras 
dock den negativa inverkan. Den föreslagna sträckningen bedöms vara noga genomtänkt för att minimera 
störning på de värden som är viktiga för landskapsbilden. De långa spannen medför att stolparna blir mycket 
färre och anläggningen som helhet blir luftigare. Sammantaget bedöms att det blir en medelstor negativ på-
verkan på riksintresset, främst genom påverkan på landskapsbilden. Samtidigt bedöms det bli en liten positiv 
påverkan på riksintresset p.g.a. den successiva rivningen av 40 kV ledningarna och att de nya stolpplatserna 
kan fungera som nya åkerholmar och därmed livsmiljöer för växt- och djurarter i jordbrukslandskapet.  

Den planerade ledningen bedöms inte påverka bevarandestatusen för några skyddade eller fridlysta arter en-
ligt artskyddsförordningen. På grund av att några åkerholmar inte kommer att ianspråktas för utbyggnaden 
bedöms inga livsmiljöer för ortolansparv påverkas negativt. Risken för fågelkollisioner med ledningen bedöms 
kunna hållas på en acceptabel nivå med hjälp av fågelavvisare på strategiska platser och därmed bedöms 
inte bevarandestatusen för några skyddade fågelarter i området påverkas. 
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Tabell 8.1. Sammanfattning av bedömda miljökonsekvenser i aktuellt projekt. 

Miljöaspekt Primära effek-
ter: 
 
Bedömning 
konsekvenser 
utbyggnad 130 
kV ledning 

Sekundära ef-
fekter: 
 
Bedömning 
konsekvenser 
rivning 40 kV 
ledningar 

Kommentar 

Elektromag-
netiska fält 

Ingen/ obetydlig Liten positiv Myndigheternas rekommendationer med avseende på exponering för 
magnetfält uppfylls med god marginal. Vissa bostadshus som idag lig-
ger relativt nära befintliga 40 kV ledningar kommer att få en minskad 
magnetfältspåverkan när dessa ledningar tagits bort. 

Naturmiljö Liten negativ 
 
 
 
 
 
 

Liten positiv 130 kV ledningen orsakar vissa mindre ingrepp i naturmiljöer som kan 
anses ha lokala naturvärden (lägre än klass 3), men inga ingrepp i 
åkerholmar eller ekmiljöer görs. Ledningen innebär en viss ökad risk 
för större fåglars kollisioner med kraftledningen i Kungs-Barkaröområ-
det. Denna risk bedöms dock kunna hållas på en acceptabel nivå med 
hjälp av fågelavvisare, där behov av sådana finns. Positivt är att an-
läggning av stolpplatser på åkermark kan skapa nya åkerholmar och 
därmed nya livsmiljöer för arter. Rivningen av 40 kV ledningarna gyn-
nar fågellivet genom att risken för kollisioner med ledningar minskar. 
Detta gäller både inom och utanför riksintresset Kungs-Barkarö. 

Liten positiv 

Landskaps-
bild 

Medelstor nega-
tiv 

Liten positiv Den planerade 130 kV ledningen kommer genom sin storlek att domi-
nera känsliga landskapspartier. Med stolpar av trä och enkel portal, 
kan dock den negativa inverkan lindras betydligt. Den föreslagna 
sträckningen bedöms vara väl genomtänkt för att minimera störning 
på de värden som är viktiga för landskapsbilden. De långa spannen 
medför att stolparna blir färre och anläggningen som helhet luftigare. 
De nya stolparnas lägen skulle kunna utformas så att de över tid blir 
åkerholmar med höga naturvärden som bidrar till bevarandet av vik-
tiga värden i landskapet. 
Stolparna hos de befintliga 40kV ledningarna utgör en liten till obetyd-
lig störning i landskapsbilden. De planerade rivningarna skulle inne-
bära att landskapet rensas på många mindre onaturliga element. Med 
tanke på att rivningen dock förväntas pågå under många år, bedöms 
den sammantaget ha en liten positiv effekt på landskapsbilden. 

Rekreation 
och friluftsliv 

Liten negativ Liten positiv Upplevelsen av landskapet i samband med rekreation påverkas i viss 
mån negativt av utbyggnaden av 130 kV ledningen, men också posi-
tivt av rivningen av 40 kV ledningarna. 

Kulturmiljö Liten negativ Liten positiv Vissa områden av kulturhistoriskt intresse korsas av eller ligger i när-
heten av planerad 130 kV ledning. Någon kulturhistorisk bebyggelse 
påverkas dock inte. Markanvändningen under ledningen kommer att 
kunna fortgå som tidigare. Motsvarande positiv påverkan sker p.g.a. 
rivning av 40 kV ledningar i utpekade värdefulla odlingslandskap. 

Naturresur-
ser 

Medelstor nega-
tiv 

Medelstor posi-
tiv 

Mark för jord- och skogsbruk tas i anspråk där 130 kV ledningen 
byggs och kraftledningsstolpar placeras. Mark frigörs för jord- och 
skogsbruk där 40 kV ledningarna rivs. 

Klimat Medelstor posi-
tiv 

Liten negativ Den nya ledningen möjliggör en ökad elektrifiering av regionen vilket 
ger en minskad klimatpåverkan då användning av fossila drivmedel 
kan reduceras. Klimatpåverkande utsläpp från arbetsfordon uppkom-
mer dock under bygg/rivningsskede och i samband med drift och un-
derhåll. Den totala effekten på klimatet av den nya ledningen bedöms 
som medelstor positiv då de positiva effekterna av en ökad elanvänd-
ning under ledningens livstid vida överstiger de negativa effekterna av 
utsläpp under byggskedet samt till följd av drift och underhåll. 
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