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SAMMANFATTNING

Vattenfall Eldistribution AB (VFED) anstker om natkoncession for linje (tillstand) fér en ny 130 kV luftledning
mellan Himmeta-Arboga-Kungsor, Vastmanlands Ian. Ledningens syfte ar att forstarka Malarenergi Elnats be-
fintliga 40 kV nat i omradet. Med utbyggnaden bedéms elnatet i omradet bli mer robust. Utbyggnaden ska
stallas i relation till nollalternativet, det vill sdga den sannolika utvecklingen om utbyggnaden av 130 kV led-
ningen inte kommer till stand. | ett sadant fall ar den troligaste utvecklingen att Malarenergi bygger ut och dri-
ver 40 kV ledningar inom ramen for bolagets gallande tillstand. Flera nya 40 kV ledningar kommer da att
byggas for att pa sa satt astadkomma motsvarande dverféringskapacitet som den planerade 130 kV led-
ningen ger. Beddmningen &r att detta totalt sett skulle orsaka ett stérre intrang i markanvandning och i natur-
miljéer jamfért med utbyggnad av en 130 kV ledning.

En kraftledning medfér paverkan pa omgivande miljé och olika former av stérningar fér manniskor. De milj6-
konsekvenser som utbyggnaden bedéms ge upphov till sammanfattas i tabell 1.1. Konsekvenser direkt orsa-
kade av utbyggnaden av 130 kV ledningen raknas har som priméara effekter. Sekundara effekter uppstar nar
vissa befintliga 40 kV ledningar rivs som en f6ljd av att 130 kV ledningen byggs.

Beddmningen av miljokonsekvenser utgar fran foljande fargskala:
Medelstor Liten positiv | Ingen/obe- | Liten nega- Medelstor
positiv tydlig tiv negativ

Den planerade ledningen kommer att ga drygt 3 km genom riksintresset fér naturvarden, Kungs-Barkarbomra-
det. Inom riksintresset undviks ingrepp i naturvardesobjekt enligt klass 3 (patagligt naturvarde) eller hégre.
Det sker heller inga ingrepp i akerholmar eller adellévskogsbestand. Darmed sker inga fysiska ingrepp i de
naturvarden som utgor riksintressets karnnaturvarden. 130 kV ledningen innebér en viss 6kad risk for faglars
kollisioner med kraftledningen inom riksintresset. Denna risk beddms dock kunna hallas pa en acceptabel
niva med hjalp av fagelavvisare pa strategiska platser. Den paverkan som beddms ha stérst betydelse for
riksintresset ar paverkan pa landskapsbilden. Den planerade 130 kV ledningen kommer genom sin storlek att
dominera kansliga landskapspartier. Med den féreslagna stolptypen av trd och med en enkel portal, lindras
dock den negativa inverkan. Den foéreslagna strackningen bedéms vara noga genomtankt for att minimera
storning pa de varden som ar viktiga for landskapsbilden. De langa spannen medfor att stolparna blir mycket
farre och anlaggningen som helhet blir luftigare. Sammantaget bedéms att det blir en medelstor negativ pa-
verkan pa riksintresset, framst genom paverkan pa landskapsbilden. Samtidigt bedéms det bli en liten positiv
paverkan pa riksintresset p.g.a. den successiva rivningen av 40 kV ledningarna och att de nya stolpplatserna
kan fungera som nya akerholmar och darmed livsmiljéer for vaxt- och djurarter i jordbrukslandskapet.

Den planerade ledningen beddms inte paverka bevarandestatusen for nagra skyddade eller fridlysta arter en-
ligt artskyddsférordningen. Pa grund av att nagra akerholmar inte kommer att ianspraktas for utbyggnaden
beddms inga livsmiljder for ortolansparv paverkas negativt. Risken for fagelkollisioner med ledningen bedéms
kunna hallas pa en acceptabel niva med hjalp av fagelavvisare pa strategiska platser och darmed bedéms
inte bevarandestatusen for nagra skyddade fagelarter i omradet paverkas.

Forutsatt att erforderliga forsiktighetsmatt vidtas i anlaggningsskedet bedéms de ansokta atgarderna kunna
genomféras utan paverkan pa mojligheten att uppna gallande miljékvalitetsnormer for angivna vattenfore-
komster. Inte heller nagra andra miljdkvalitetsnormer bedéms paverkas av aktuellt projekt.
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Tabell 1.1. Sammanfattning av bedémda miljékonsekvenser i aktuellt projekt.

Miljoaspekt

Elektromag-
netiska falt

Naturmiljé

Landskaps-

bild

Rekreation
och friluftsliv

Kulturmiljé

Naturresur-

ser

Klimat

Primara effek-
ter:

Bedomning
konsekvenser

utbyggnad 130
kV ledning

Ingen/ obetydlig

Liten negativ

Liten positiv

Medelstor nega-
tiv

Liten negativ

Liten negativ

Medelstor nega-
tiv

Medelstor posi-
tiv

VATTENFALL

Sekundara ef-
fekter:

Bedémning
konsekvenser
rivning 40 kV
ledningar

Liten positiv

Liten positiv

Liten positiv

Liten positiv

Liten positiv

Medelstor posi-
tiv

Liten negativ

Kommentar

2022-0B-08

Myndigheternas rekommendationer med avseende pa exponering for
magnetfalt uppfylls med god marginal. Vissa bostadshus som idag lig-
ger relativt nara befintliga 40 kV ledningar kommer att fa en minskad,,
magnetfaltspaverkan nar dessa ledningar tagits bort. )
130 kV ledningen orsakar vissa mindre ingrepp i naturmiljder som kap
anses ha lokala naturvarden (lagre an klass 3), men inga ingrepp i ©
akerholmar eller ekmiljder gérs. Ledningen innebar en viss ékad risk !
for storre faglars kollisioner med kraftledningen i Kungs-Barkardomra-
det. Denna risk beddms dock kunna héllas pa en acceptabel niva m
hjalp av fagelavvisare, dar behov av s&dana finns. Positivt ar att an-—
laggning av stolpplatser pa akermark kan skapa nya akerholmar oclio
darmed nya livsmiljder for arter. Rivningen av 40 kV ledningarna gyr-1
nar fagellivet genom att risken for kollisioner med ledningar minskar. |
Detta galler bade inom och utanfor riksintresset Kungs-Barkaré.
Den planerade 130 kV ledningen kommer genom sin storlek att domi-,
nera kansliga landskapspartier. Med stolpar av tra och enkel portal, ~
kan dock den negativa inverkan lindras betydligt. Den féreslagna
strackningen beddms vara val genomtankt fér att minimera stérning
pa de varden som &r viktiga for landskapsbilden. De langa spannen
medfor att stolparna blir farre och anldggningen som helhet luftigare.
De nya stolparnas lagen skulle kunna utformas sa att de dver tid blir
akerholmar med héga naturvarden som bidrar till bevarandet av vik-
tiga varden i landskapet.

Stolparna hos de befintliga 40 kV ledningarna utgér en liten till obetyd-
lig stérning i landskapsbilden. De planerade rivningarna skulle inne-
béara att landskapet rensas pa manga mindre onaturliga element. Med
tanke pa att rivningen dock forvantas paga under manga ar, bedoms
den sammantaget ha en liten positiv effekt pa landskapsbilden.
Upplevelsen av landskapet i samband med rekreation paverkas i viss
man negativt av utbyggnaden av 130 kV ledningen, men ocksa posi-
tivt av rivningen av 40 kV ledningarna.

Vissa omraden av kulturhistoriskt intresse korsas av eller ligger i nar-
heten av planerad 130 kV ledning. Nagon kulturhistorisk bebyggelse
paverkas dock inte. Markanvandningen under ledningen kommer att
kunna fortgad som tidigare. Motsvarande positiv paverkan sker p.g.a.
rivning av 40 kV ledningar i utpekade vardefulla odlingslandskap.
Mark for jord- och skogsbruk tas i ansprak dar 130 kV ledningen
byggs och kraftledningsstolpar placeras. Mark frigors for jord- och
skogsbruk dar 40 kV ledningarna rivs.

Den nya ledningen mgjliggor en 6kad elektrifiering av regionen vilket
ger en minskad klimatpaverkan da anvandning av fossila drivmedel
kan reduceras. Klimatpaverkande utslapp fran arbetsfordon uppkom-
mer dock under bygg/rivningsskede och i samband med drift och un-
derhall. Den totala effekten pa klimatet av den nya ledningen bedéms
som medelstor positiv da de positiva effekterna av en ékad elanvand-
ning under ledningens livstid vida 6verstiger de negativa effekterna av
utslapp under byggskedet samt till foljd av drift och underhall.
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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund och syfte

Vattenfall Eldistribution AB (VFED) ansdker om natkoncession for linje (tillstand) for en ny 130 kV luftledning
mellan Himmeta-Arboga-Kungsor, Vastmanlands Ian. Ledningens syfte ar att forstarka Malarenergi Elnats be-
fintliga 40 kV nat i omradet. Kapaciteten i det natet, som forser Arboga och Kungsér med el, ar idag helt ut-
nyttjad. Forstarkningen ar darfér nédvandig for att tillgodose det 6kade elbehov som Arboga kommun har avi-
serat till foljd av forfragningar fran framst industrier som onskar etablera sig i omradet. Malarenergi har aven
fatt ett 6kat antal forfragningar pa nyanslutningar av bostédder inom omradet samt en 6kad efterfragan pa ladd-
infrastruktur for elbilar.

For att kunna moéta det 6kade elbehovet har Malarenergi tva alternativ: antingen att bygga ut ett nytt 40 kV
nat, vilket skulle innebara att flertalet nya ledningar behdéver byggas, eller att etablera tva nya 130 kV transfor-
matorstationer, en vid Arboga och en vid Kungsér. Att etablera nya 130 kV stationer bedéms vara mer ratio-
nellt och flexibelt an att bygga ut 40 kV natet. Férstarkningen av Malarenergis 40 kV nat genomférs darfér ge-
nom att de tva nya stationerna etableras nordost om Arboga respektive nordvast om Kungsér, samt genom att
en ny 130 kV ledning byggs mellan de bada nya stationerna samt mellan den befintliga transformatorstationen
i Himmeta sydvast om Képing och den nya Arbogastationen. Ledningen utgors alltsa av tva delstrackor: Him-
meta-Arboga samt Arboga-Kungsor. De nya transformatorstationerna och den nya 130 kV ledningen kommer
att oka tillgangligheten till elkraft for kunderna genom att elnatet i omradet blir mer robust och ger utrymme for
ett okat effektuttag. Malarenergi kommer att bygga och dga de planerade stationerna vid Arboga och

Kungsor.

Samrad avseende dels alternativa ledningsstrak och dels avgransningssamrad genomfordes i slutet av 2016
och borjan av 2017 respektive under maj-augusti 2019. Den 25 januari 2017 fattade Lansstyrelsen beslut om
att verksamheten kan antas medféra betydande miljopaverkan. Denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB)
utgdr en del av den ansdkan om koncession som ldmnas till Energimarknadsinspektionen i arendet.

1.2 Vattenfall Eldistribution

VFED bedriver elndtsverksamhet i Sverige och levererar el till 900 000 féretag och privatpersoner. Foretagets
elnat ar éver 12 000 mil I&ngt. Elnatet ar indelat i lokalnat och regionnat och omfattar spanningsnivaerna 0,4-
150 kV. Foretaget har cirka 880 anstallda, i huvudsak i Solna, Lulea och Trollhattan. VFED investerar arligen
cirka 4 miljarder kronor i att bygga om elnatet for att det ska bli mer motstandskraftigt mot vader och vind,
samt moderniserar genom att bygga in ny teknik for battre évervakning och styrning av elnatet. Elnatet beho-
ver ocksa anpassas for att kunna ansluta en vaxande andel férnybara energikallor, elfordon och ny elintensiv
industri. Foretaget arbetar aktivt for en hallbar samhallsutveckling genom att ligga i framkant gallande innovat-
ion och utveckling och sétta standarden for framtidens energildsningar.

1.3 Metod for miljokonsekvensbeskrivning

Det huvudsakliga upplégget av MKB:n fdljer det upplagg som normalt anvands av VFED i koncessionsaren-
den for kraftledningar. Metodiken vid bedémningar av miljdkonsekvenser gors enligt den metodik Norconsult
AB normalt anvander i den har typen av arenden. Denna innebar i huvudsak féljande:

De ansotkta atgardernas effekter och konsekvenser beskrivs och jamférs med motsvarande konsekvenser vid
ett nollalternativ, som innebar att de ansokta atgarderna inte genomfors. Saval temporara effekter under
byggskedet som mer langvariga och permanenta konsekvenser behandlas. MKB:n innehaller bland annat
aven beskrivningar av de atgarder som planeras for att undvika eller minimera negativ miljdpaverkan. De
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VATTENFALL

beddémda miljokonsekvenserna under respektive miljdaspekt ar skrivna med utgangspunkten att dessa skade-
forebyggande atgarder kommer att vidtas.

De effekter och konsekvenser som bedéms bli féljden av de ansdkta atgarderna jamférs genomgaende med
ett sa kallat nollalternativ som motsvarar den férmodade utvecklingen i omradet om de ansokta atgarderna
inte genomférs. En beskrivning av nollalternativet ges i kapitel 6.

Effekter och konsekvenser for samtliga de miljdaspekter som denna MKB behandlar beskrivs i kapitel 7. For
respektive miljdaspekt avslutas dessa beskrivningar med en sammanvagd konsekvensbedémning enligt
nedanstaende fargkodad skala.

Konsekvensskala med fargkodning.
Medelstor Liten positiv | Ingen/obe- | Liten nega- Medelstor
positiv tydlig tiv negativ

Konsekvenserna kan vara saval negativa som positiva och omfattar bade tillfalliga och bestaende konsekven-
ser som kan uppsta pa kort, medellang eller lang sikt. Gjorda konsekvensbeddmningar férutsatter att de han-
synsatgarder som rekommenderas gentemot natur- och kulturvarden efterlevs. En samlad bedémning av alla
miljdaspekter gors avslutningsvis i kapitel 8.

1.3.1 Krav pa sakkunskap

Denna miljkonsekvensbeskrivning har upprattats av Norconsult AB i samrad med VFED. Analyser av effek-
ter och konsekvenser vid ett genomférande av de ansokta atgarderna har utforts av personer med relevant
sakkunskap och har gjorts i enlighet med god yrkessed samt de kvalitetsrutiner som Norconsult AB tillampar.
Detta innebar bland annat att konsekvensbedémningarna har diskuterats och stamts av I6pande inom projekt-
gruppen dar olika argument har vagts mot varandra. De texter som utarbetats har aven genomgatt intern-
granskning med efterféljande justeringar.

Medverkande i MKB-arbetet har varit:

Roll i projektet Namn Utbildning/expertis

MKB-ansvarig Ola Sjostedt, Norconsult AB Naturvardsbiolog

Handlaggare Mattis Arvestrém, Norconsult AB Naturvardsbiolog (séarskild
kompetens avseende fagelliv)

Handlaggare Katarina Rydberg, Norconsult AB Landskapsarkitekt

Granskare Sara Rydbeck, Norconsult AB Biolog

Berakningar av magnetfalt fér den planerade ledningen, vilket presenteras i form av diagram i avsnitt 7.1, har
gjorts av VFED.

Ovrigt underlag och informationskallor som har anvants hanvisas lépande i texten och framgar av kapitel 9.
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VATTENFALL

2 AVGRANSNINGAR

2.1 Geografisk avgransning

Planerad ledning stracker sig mellan Himmeta, Arboga och Kungsor i Képings, Arboga och Kungsérs kommu-
ner i Vastmanlands lan. Den ledningsstracka for vilken koncession soks framgar av figur 4.3. MKB:n belyser
de geografiska omraden inom vilka betydande konsekvenser bedéms kunna uppsta till féljd av de ansokta
atgarderna (det sa kallade influensomradet). Beskrivningen i denna MKB omfattar i forsta hand markomradet
dar den planerade ledningen avses byggas samt den mark som finns narmast i anslutning till denna. Influens-
omradet kan dock variera betydligt for olika miljdaspekter. For till exempel miljdaspekten Landskapsbild
stracker sig influensomradet sa langt som en visuell paverkan av den planerade ledningen uppstar. Da influ-
ensomradet pa detta séatt kan variera for olika miljoaspekter anges inga specifika granser for detta. Istallet
framgar av konsekvensanalyserna for respektive miljdaspekt vilka omraden som bedéms bli paverkade.

2.2 Behandlade milj6faktorer

En MKB ska enligt 6 kap. 35 § miljdbalken identifiera, beskriva och bedéma de miljdeffekter som verksam-
heten eller atgarden kan antas medféra i sig eller till f6ljd av yttre handelser. Med miljbeffekter avses, enligt

6 kap. 2 § miljobalken, effekter som den planerade verksamheten eller atgarden kan medféra pa befolkning
och manniskors halsa, skyddade djur- och vaxtarter, biologisk mangfald i 6vrigt, mark, jord, vatten, luft, klimat,
landskap, bebyggelse och kulturmiljé, hushallningen med mark, vatten och den fysiska miljon i évrigt, annan
hushallining med material, ravaror och energi, eller andra delar av miljon.

De miljdaspekter som har beddomts vara relevanta att behandla i MKB:n beskrivs i tabell 2.1. Ett férslag till in-
nehall i MKB:n presenterades i samradsunderlaget till avgransningssamradet. Bland annat Lansstyrelsen har
[amnat synpunkter pa vad man bedémer bor inga i MKB:n. Detta har beaktats i MKB-arbetet (se vidare sam-
radsredogorelsen for avgransningssamradet, bilaga 2, for bemoétanden av specifika synpunkter pa4 MKB:ns
innehall).

Tabell 2.1. Miljéaspekter som behandlas i MKB:n med motivering till bortvalet av miljdaspekter som inte bedémts vara
relevanta i det aktuella fallet.

Miljoaspekt Behandlas i MKB Kommentar

(enligt 6 kap. 2 § miljo-

balken)

Befolkning och manni- Ja Behandlas framfor allt i avsnitt 7.1 "Elektromagnetiska falt” och i
skors hélsa avsnitt 7.8 "Stdrningar under byggtiden”.

Djur- eller vaxtarter som Ja Behandlas i avsnitt 7.2 "Naturmilj6”.

ar skyddade enligt
8 kap. miljdbalken

Biologisk mangfald i Ja Behandlas i avsnitt 7.2 "Naturmiljo”.

ovrigt

Mark, jord, vatten Ja Olika aspekter av mark, jord och vatten behandlas bl.a. i avsnitt
7.2 "Naturmiljé”, 7.6 "Naturresurser” och 7.9 "Miljokvalitetsnor-
mer”.

Luft Delvis Miljdaspekten bedéms inte vara relevant att behandla som ett

eget avsnitt, dock tas det upp kortfattat under aspekten *Stor-
ningar under byggtiden”.

Klimat Ja Behandlas i avsnitt 7.7 "Ovriga miljéfaktorer”.
Landskap Ja Behandlas i avsnitt 7.3 "Landskapsbild”
Bebyggelse Nej Den foreslagna ledningen innebar ingen fysisk paverkan pa be-
byggelse.
Kulturmiljé Ja Behandlas i avsnitt 7.5 "Kulturmiljé”.
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Friluftsliv Ja Behandlas i avsnitt 7.4 "Rekreation och friluftsliv”.
Hushallningen med mark, | Ja Behandlas i avsnitt 7.6 "Naturresurser”.

vatten och den fysiska

miljén i Gvrigt

Annan hushallning med Ja Behandlas i avsnitt 7.7 "Ovriga miljéfaktorer”.
material, ravaror och

energi

3 TILLSTANDSPROCESSEN

For att bygga och anvanda elektriska starkstromsledningar i Sverige kravs enligt ellagen (1997:857) att nata-
garen har ett sarskilt tillstand, en sa kallad natkoncession for linje. Ansékan om natkoncession for linje provas
av Energimarknadsinspektionen och tillstand beviljas vanligtvis tillsvidare med majlighet till omprévning efter

40 ar.

Tillstandsprocessen inleds med en utredning om verksamheten kan antas medféra betydande miljopaverkan

eller ej. Detta gérs genom ett undersdkningssamrad med lansstyrelse, kommun och enskilda som kan bli sar-
skilt berérda. Nar samradet ar avslutat sammanstalls inkomna yttranden i en samradsredogorelse som utgor

underlag for Lansstyrelsens beslut om betydande miljopaverkan.

| de fall Lansstyrelsen beslutar att verksamheten kan antas medféra betydande miljopaverkan ska en specifik
miljdbedémning genomféras. Den specifika miljiobedémningen inleds med ett avgransningssamrad med Lans-
styrelsen, kommun och enskilda som kan tankas bli berérda samt 6vriga statliga myndigheter, organisationer
och den allmanhet som kan antas bli beroérd. Avgransningssamradets syfte ar att utreda omfattningen av och
detaljeringsgraden i den miljokonsekvensbeskrivning som skall tas fram for att utgéra beslutsunderlag.

Koncessionsanstkan sands till Energimarknadsinspektionen (nedan kallat Ei), som remitterar handlingarna till
samtliga berdrda instanser. Efter remisstiden beslutar Ei om koncession (dvs tillstand) ska erhallas. Vid ett
eventuellt éverklagande prévar mark- och miljddomstolen fragan. Se figur 3.1 for flddesschema 6ver proces-
sen.
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att besvara ev
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Figur 3.1 Tillstdndsprocessen.

3.1 Annan lagstiftning

Forutom koncession behdver ledningséagaren aven sakra ratten till marken. For fastighetsdgaren innebéar
markupplatelsen att marken forblir i fastighetsdgarens dgo men att ersattning for intranget erhallits i form av
ett engangsbelopp nar avtalet tecknades.

Utbéver natkoncession for linje enligt ellagen och de bestdmmelser som berdrs i 6 kap. miljdbalken kan till-
stand, dispenser eller anmalan aven kravas enligt andra kapitel i miljdbalken eller enligt annan lagstiftning,
som t.ex. anmalan om vattenverksamhet enligt 11 kap. miljdbalken eller tillstdnd/dispens fran skyddat omrade
enligt bestammelserna i 7 kap. miljébalken. Aven bestammelserna i kulturmiljslagen beaktas.

Dar ledningen paverkar kulturhistoriska Iamningar kommer samrad enligt kulturmiljélagen (KML) att genomfo-
ras. Vilka atgarder som ska vidtas avseende kulturmiljéerna bestams da i samrad med Lansstyrelsen.

Om ledningen paverkar biotoper som omfattas av det generella biotopskyddet i jordbruksmark, sasom aker-
holmar, stenmurar m.m., kommer dispens for detta att sékas hos Lansstyrelsen.

Aven géllande strandskydd vid berérda vattendrag kommer att beaktas. Dispens kommer att sékas i den man
detta kravs.

3.1.1 Ledningsratt

Ett koncessionsbeslut innebar att VFED far medgivande att ha en ledning i drift pa angiven stracka men det
ger inte ratt att ta mark i ansprak for att bygga ledningen. VFED kommer antingen att uppratta
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markupplatelseavtal med berérda fastighetsdgare samt nyttjanderattshavare och/eller anséka om ledningsratt
hos lantmaterimyndigheten.

Fastighetsagaren ersatts med ett engangsbelopp for intrang pa den mark som tas i ansprak for ledningen. Er-
sattning ges aven for de fall tillfalliga skador uppkommer i samband med anlaggning eller dylikt. Om natkon-
cession beviljas lamnas darefter en ansékan om ledningsratt in till lantmaterimyndigheten for att sakerstalla
ratten till marken oavsett om berérda fastigheter byter agare eller om fastighetsindelningen férandras. Led-
ningsratten galler pa obegransad tid sa lange ledningen finns kvar.

3.2 Genomforda samrad

Samradsprocessen for nya elledningar genomférs i flera steg i enlighet med illustrationen i figur 3.1. Det forsta
steget i processen var att ta fram ett samradsunderlag som beskrev tva alternativa strak for respektive led-
ningsstracka. Samradet genomfordes under slutet av 2016 och bérjan av 2017 i enlighet med de davarande
bestammelserna i 6 kap. 4§ miljébalken. Underlaget beskrev syftet med projektet, redovisade omfattning och
utformning av studerade alternativ samt bedémde &versiktligt den forutsedda miljépaverkan. Underlaget skick-
ades i december 2016 ut till berérda fastighetsagare, Lansstyrelsen i Vastmanland, Arboga, Képings och
Kungsérs kommuner samt évriga myndigheter och féreningar. Annonsering gjordes i lokaltidningar for att in-
formera allmanheten om samradet och for att ge méjlighet att Iamna synpunkter pa de olika straken. Tidiga
moten med Lansstyrelsen i Vastmanland samt Arboga, Kopings och Kungérs kommuner genomférdes i juni
2015. Efter samradstiden (december 2016 till januari 2017) har VFED sammanstallt en samradsredogorelse
dar inkomna synpunkter och VFED:s kommentarer till dessa redovisas. Detta samrad benamns straksamrad
MKB:n, se samradsredogorelse i bilaga 1.

VFED valde darefter strak och tog fram forslag pa ledningsstrackningar inom straken. Dessutom togs ytterli-
gare en alternativ ledningsstrackning fram utanfor de valda straken. Dessa ledningsstrackningar presentera-
des i ett samradsunderlag inom ramen for ett avgransningssamrad. Samradet genomférdes under maj-au-
gusti 2019 i enlighet med de nya bestdmmelserna i miljébalken vilka traddde i kraft 2018-01-01. | enlighet med
den foérandrade lagstiftningen benamns samradet avgransningssamrad da det bland annat syftar till att sam-
rada om avgransningen av MKB:n. Underlaget skickades i maj 2019 ut till berérda fastighetsagare, myndig-
heter och intresseorganisationer. Annonsering i lokaltidningar genomférdes for att informera allmanheten om
samradet. Samradsunderlaget fanns tillgangligt for nedladdning pa VFED:s hemsida. | detta skede bjod VFED
ocksa in till ett 6ppet samradsmote dar markagare, narboende och allmanhet kunde komma och stalla fragor
och fa information om projektet. Samradsmaétet holls den 4 juni 2019 i Bjorskogsskolans gymnastiksal i Val-
skog. Synpunkter som inkom pa samradsmoétet liksom skriftliga synpunkter som inkom under samradstiden
juni-augusti 2019 finns sammanstallda i samradsredogorelsen for avgransningssamradet i bilaga 2. Har fram-
gar ocksa VFED:s bemdtanden pa synpunkterna.

3.2.1 Lansstyrelsens beslut om betydande miljopaverkan

Lansstyrelsen har med underlaget i straksamradet som grund beslutat att den planerade utbyggnaden kan
antas medféra betydande miljopaverkan (beslut 2017-01-25).
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4 ALTERNATIVUTREDNING

Infor aktuell ansdkan om linjekoncession har saval flera alternativa strdk som olika alternativa ledningsstrack-
ningar inom straken studerats. Nedan redovisas den alternativutredning som lett fram till valet av sokt strack-
ning. Under alternativutredningen har syftet varit att hitta den lampligaste I6sningen for att forstarka elnatet
mellan Himmeta-Arboga-Kungsdr med hansyn till teknik, ekonomi, kultur-, natur- och samhallsintressen.

Nar VFED har tagit fram de alternativa ledningsstraken och -strackningarna har ambitionen varit att stérning-
arna for boende och bebyggelse ska bli sa sma som mgjligt. Samtidigt har hansyn i stoérsta méjliga man tagits
till omraden med utpekade natur- och kulturmiljévarden. Det planeringsunderlag som anvants har inhamtats
via ett flertal myndigheters hemsidor och karttjanster, vilka framgar ndrmare i beskrivningarna av respektive
miljdaspekt. En naturvardesinventering och en fagelinventering utférdes 2017 for att ge ytterligare underlag att
kunna anpassa ledningsstrackningen. Inget av de naturvardesobjekt som identifierats i den genomférda natur-
vardesinventeringen kommer att paverkas av ingrepp av den nya kraftledningen.

Hansyn till narliggande bostader har tagits sa att inget bostadshus finns inom 100 meters avstand till den pla-
nerade kraftledningen. Det géller samtliga alternativ som studerats. VFED:s uppfattning ar att en luftledning, i
alla redovisade strackningsalternativ med den anpassning som gjorts, ar férenlig med berérda miljé- och mar-
kanvandningsintressen.

4 1 Alternativ i straksamrad

Under straksamradet presenterades fyra ledningsstrak; tva alternativa strak per delstracka (se figur 4.1). Strak
A och B strackte sig mellan Himmeta och Arboga medan strak D och E strackte sig mellan Arboga och
Kungsor.

Forslag A (blatt): Fran Himmetastationen gar férslaget i en sydvastlig strackning knappt 2 km genom skogs-
mark. Darefter stracker sig forslaget genom ett 6ppet akerlandskap i drygt 5 km, till stor del parallellt med Lill-
an. Narmare den planerade stationen utanfor Arboga gar forslaget ater genom skogsmark, knappt 2 km.

Forslag B (gront): Forslaget gar i en sydostlig strackning fran Himmetastationen i norr. Forslaget stracker sig
har genom omvaxlande skogsmark och dppna odlingsmarker langs ca 7 km. Darefter viker alternativet av mot
sydvast och gar i ett 6ppet landskap langs knappt 2 km, dar aven Lillan korsas. Alternativet gar darefter ge-
nom skogsmark ca 1 km, innan det viker av mot den planerade Arbogastationen.

Forslag D (rott): Férslaget har samma strackning som foérslag B i drygt 3 km narmast den planerade Arboga-
stationen. Narmast stationen passeras skogsmark langs ca 1 km, dster harom korsas Lillan i ett 6ppet aker-
landskap. Vidare dsterut korsar alternativet jarnvagen sydost om Valskog. Forslaget stracker sig darefter
langs ca 6 km i ett 6ppet odlingslandskap dar skogsmark endast berors pa nagon enstaka plats. Av dessa 6
km gar ca 3 km genom landskapet i Kungs-Barkarbomradet narmast den planerade stationen utanfor
Kungsar.

Forslag E (brunt): Narmast den planerade Arbogastationen har férslaget samma strackning som férslag B och
D langs knappt 3 km. Narmast stationen passeras skogsmark langs ca 1 km, dster harom korsas Lillan i ett
Oppet akerlandskap. Forslaget viker sedan av mot ster och korsar jarnvagen i ett sydligare lage an forslag D.
| ca 7 km gar alternativet i huvudsak genom ett 6ppet odlingslandskap, men passerar ocksa en del skogsbe-
vuxna mindre héjdpartier pa vagen. Av dessa 7 km gar ca 3,5 km genom landskapet i Kungs-Barkarbomradet
narmast den planerade stationen utanfér Kungsor.
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Figur 4.1. Oversiktskarta med de alternativa ledningsstrak som togs fram till straksamradet i december 2016.

En 6versiktlig jamforelse gjordes mellan alternativ A och B samt D och E:

Himmeta-Arboga, alternativ A (blatt) och B (grént): Bada alternativen gar till stor del genom odlingslandskap,
men mest patagligt ar detta for alternativ A dar ledningen langs ca 5 kilometer gar parallellt med Lillan i ett 6p-
pet akerlandskap. Paverkan pa landskapsbilden med en luftledning bedéms darfér bli nagot stérre i alternativ
A an i alternativ B, och ledningen blir ocksa synlig i landskapet for fler bostéader i alternativ A. Paverkan pa
skogsbruket blir istallet nagot storre i alternativ B. Inget av alternativen paverkar nagot riksintresse for natur-
varden, friluftslivet eller kulturmiljévarden. Méjligheterna att kunna undvika fysiska ingrepp i dokumenterade
natur- och kulturvarden beddoms ocksa som ganska goda i bada alternativen.

Arboga-Kungsér, alternativ D (rétt) och E (brunt): Aven alternativ D och E gar till dvervigande delen genom
odlingslandskap. Bada alternativen kommer i 0stra delen att ga genom riksintresset for naturvarden, Kungs-
Barkaréomradet. En ny luftledning kommer att paverka landskapsbilden i riksintresseomradet. Alternativen
beddms i det avseendet ganska likvardiga, men alternativ D foljer i viss utstréackning ett strak dar det redan
idag finns en kraftledning, varfér paverkan pa landskapsbilden bedéms som nagot mer begransad i alternativ
D. | alternativ D blir dock ledningen synlig for fler bostader jamfort med alternativ E. Strax utanfor riksintresse-
omradet sydost om Valskog korsar alternativ D ett utpekat vardefullt odlingslandskap, vilket undviks i alterna-
tiv E.
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4.2 Forordade strakalternativ och nya alternativ i avgransningssamradet

En dversiktlig sammanstallning av strakalternativens bedémda fér- och nackdelar finns i tabell 4.1. Vilka alter-
nativ som VFED valt att ga vidare med och motiven till detta beskrivs vidare nedan.

Tabell 4.1. Bedomda for- och nackdelar avseende alternativ i straksamradet. Efter straksamradet avfardade strakalternativ

ar rodmarkerade.

Alternativ (luft-
ledning)

Fordelar

+ Forhallandevis begransade ingrepp i skogs-
miljoer

+ Langre avstand till bostader jmf med alt B

+ Inte lika synlig i landskapet som alt A da den
i nagot storre utstrackning skyms av skog

+ Straket innehaller farre omraden med héga
naturvarden jmf med alt A, vilket innebar att
mojligheterna att undvika konflikt med natur-
varden ar stbrre

+ Nio remissinstanser, daribland Lansstyrel-
sen, Kopings, Kungsoérs och Arboga kommu-
ner, forordar alternativet framfér alt A

+ Kortare avsnitt av straket ar redan idag pa-
verkade av 40 kV ledningar

+ En nagot kortare stréacka av riksintresset
Kungs-Barkar6 paverkas jmf med alt E

+ Nagot kortare an alt E (dock marginellt)

+ Fyra remissinstanser, daribland Lansstyrel-
sen och Vastra Malardalens Myndighetsfor-
bund, férordar alternativet framfor alt E

+ Beror farre bostader an alt D

+ Undviker utpekat vardefullt odlingslandskap
strax séder om Valskog

4.2.1 Himmeta-Arboga

Nackdelar

- Alternativet "blockeras” strax norr om Arboga av
bergtakt och biotopskydd. Kraver helt ny dragning
utanfor detta omrade. Troligen inte oméjligt att
I6sa, men blir ingen optimal 16sning.

- Ganska stor paverkan pa landskapsbilden i det
o6ppna landskapet. Ledningen blir ocksa synlig for
manga.

- Ingen av remissinstanserna har foérordat alterna-
tivet

- Nagot storre paverkan pa skogsbruket jmf med
alt A

- Ganska trangt mellan bostader (ca 260 m) vid
Langtaby 2:6 och 7:1

- Beror fler bostader an alt E
(passagen vid Berg 2:6 m.fl., drygt 300 m mellan
bostadshus)

- Korsar utpekat vardefullt odlingslandskap strax
s6der om Valskog, vilket undviks i alt E

- En nagot langre stracka av riksintresset Kungs-
Barkar6 paverkas jmf med alt D

- Naturvardena ar hoga saval i strak D som E,
men vardena for fagellivet beddoms vara nagot
hogre i strék E an i strak D, vilket innebar en nagot
storre risk for negativa effekteri alt E

- Nagot langre an alt D (dock marginellt)

| strAksamradet framkom uppgifter om strak A som visade att en ledningsstrackning inom detta strak i princip
inte var mgjlig. Det finns en bergtakt i Hamre och strax éster om bergtakten finns ett biotopskyddat skogsom-
rade. Det gér inte att bade undvika ingrepp i biotopskyddsomradet och samtidigt halla tillrackligt skydds-
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avstand till bergtakten om en ledning ska dras inom angivet strak. VFED har darfér valt att inte ga vidare med
alternativ A. Infor avgransningssamradet togs istallet ett nytt alternativ fram med en ledningsstrackning som
folier E18. Onskemal om att presentera ett sadant alternativ framférdes i flera yttranden i straksamradet. Detta
alternativ ger majlighet att samlokalisera ledningen med befintlig infrastruktur. De forslag till ledningsstrack-
ningar som togs fram till avgransningssamradet redovisas i figur 4.2. Till skillnad fran straksamradet redovisa-
des strackningsalternativen nu som preciserade ledningsstrackningar istallet for strak. Det nya alternativet,

som foljer E18, bendmndes alternativ G, och togs fram som ett alternativ till strckningsalternativ B vilket ta-
gits fram inom strakalternativ B. P& huvuddelen av strackan mellan Himmeta och Arboga presenterades alltsa

tva alternativa ledningsstrackningar, B och G.
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Figur 4.2. Oversiktskarta med framlagda stréckningsférslag redovisade i underlag till avgrénsningssamradet i maj 2019.

4.2.2 Arboga-Kungsor

Betraffande strakalternativ D och E har VFED valt att férorda alternativ D. Motiven till detta ar framst att vissa
avsnitt av strak D redan idag ar paverkade av en befintlig 40 kV ledning, att risken for stérningar pa fagellivet
beddms vara nagot storre i strak E, samt att remissinstanserna Lansstyrelsen, Vastra Malardalens Myndig-
hetsférbund, Skogsstyrelsen, Sveriges Ornitologiska Férening (m.fl. ornitologiska féreningar) och Natur-
skyddsforeningen alla forordat alternativ D framfér alternativ E. Sammantaget gor detta att VFED valt att ga
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vidare med alternativ D, och inom straket har en ledningstrackning identifierats som innefattar vissa mindre
alternativa justeringar (se 4.2.3 nedan).

4.2.3 Ovriga alternativa strackningar

Till avgransningssamradet togs det dven fram alternativa ledningsstrackningar langs vissa kortare delstrackor
inom forordade strak. Dessa framgar av figur 4.2. En av dessa delstrackor ar belagen strax norr om Arboga-
stationen. Det Ostra alternativet har (BDG-1) innebér en kortare ledningsstrackning, men tar mer skog i an-
sprak och ligger narmare befintliga hus. Det vastra alternativet (BDG-2) ar langre, men forlaggs parallellt med
befintlig 40 kV ledning i storre utstrackning.

Vidare togs tva alternativa stréackningar fram inom strak D som skiljer sig at pa sa satt att det ena alternativet
(D1) nyttjar akerholmar i storsta mojliga man for stolpplaceringar, sarskilt vinkelstolpar och deras stag, medan
det andra alternativet (D2) helt undviker akerholmar. Det férstnamnda alternativet skulle komma att krava dis-
pens fran biotopskyddet da alla akerholmar omfattas av det generella biotopskyddet i jordbruksmark. Fordelen
med ett sadant alternativ ar att intrdnget i akermark blir mindre vilket minskar ledningens paverkan pa jordbru-
ket nagot.

Det i avgransningssamradet nya alternativet som foljer E18 — alternativ G — presenterades med tva alternativa
ledningsstrackningar i sin sddra del, ett 6stligt alternativ (G1) och ett vastligt alternativ som gar i nara anslut-
ning till E18 (G2). Om alternativ G2 skulle véljas att ga vidare med skulle detaljstudier behdvas for att fast-
stalla saval stolpplaceringar som stolphdjder vid trafikplatsen.

| tabell 4.2 redovisas en oversikt av de alternativ som i avgransningssamradet presenterades som mdjliga al-
ternativ att ga vidare med.

Tabell 4.2. Oversikt av mojliga alternativ som presenterades i avgréansningssamradet (se &ven figur 4.2).

2022-089-08

2021-100835-0008

Strackan Himmeta-Arboga Strackan Arboga-Kungsor Gemensam del for bada strack-

orna norr om Arboga
Alternativ B Alternativ D - Alternativ Ostlig delstracka

Alternativ G (langs E18) som utnyttjar skogsmark fram-

Alternativa delstrackor: for akermark (BDG-1)
Alternativa delstrackor: - Alternativ som utnyttjar akerholmar for - Alternativ vastlig delstracka

- Ostligt alternativ 6ver akermarker stolpplaceringar (D1) som utnyttjar akermark fram-

(G1) - Alternativ som undviker akerholmar (D2) for skogsmark (BDG-2)
- Vastligt alternativ 6ver trafikplats
(G2)

4.2.4 Strackningsforslag foreslagna i samradsyttranden

Under saval straksamradet som avgransningssamradet lamnades yttranden in med specifika forslag till alter-
nativa ledningsstrackningar. De flesta av dessa rér alternativa dragningar av alternativ D och E. Aven i andra
avsnitt har alternativa strackningsforslag lamnats, vilka ror kortare delstrackor. Alla dessa foreslagna alternativ
finns redovisade med kartfigurer i samradsredogorelserna for straksamradet respektive avgransningssamra-
det (bilaga 1 och 2). Har framgar ocksa VFED:s bedémning av alternativen och varfér man valt att inte ga vi-
dare med dem.
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4.3 Forordade strackningsalternativ
En dversiktlig sammanstallining av bedémda for- och nackdelar fér de kvarvarande alternativen i avgrans-
ningssamradet har gjorts i tabell 4.3. Vilka strackningsalternativ som VFED slutligen valt att ga vidare med
och motiven till detta beskrivs vidare nedan.

Tabell 4.3. Beddmda for- och nackdelar avseende alternativ i avgransningssamradet. Efter avgransningssamradet avfar-
dade alternativ &r rédmarkerade.

Alternativ (luft-
ledning)

G (langs E18)

G1 (6stligt alt
6ver akermar-
ker)

Fordelar

+ Paverkar jordbruksmark i mindre utstrack-
ning an alt G

+ Foljer befintlig infrastruktur i form av E18, vil-
ket innebar att den visuella paverkan pa land-
skapet blir begransad

+ Av remissinstanserna forordar Lansstyrel-
sen, Kungsérs kommun, Arboga kommun och
Vastra Malardalens Myndighetsférbund alt G
framfor alt B

+ Nagra hogre naturvarden (naturvardesobjekt
enligt klass 3 eller hogre) paverkas inte i alter-
nativet

+ Alt G innehaller inga tranga passager nara
bostader pa motsvarande satt som i alt B

+ Da alt G1 haller sig utanfor trafikplatsen
kravs ingen sarskilt anpassad teknisk |6sning
eller hansyn till vagtrafiken vid byggnation
samt framtida underhall.

+ Alt G2 beddms ge en mindre paverkan pa
landskapsbilden an alt G1, da alternativet lig-
ger narmare E18

+ Arboga och Kungsdrs kommuner forordar alt
G2 framfor G1*

+ Alt D1 paverkar jordbruksmark i mindre ut-
strackning an alt D2

+ Agaren av fastigheten Ekné 9:2 férordar alt
D1 framfor alt D2 (i 6vrigt har inga av remissin-
stanserna tagit stallning mellan alternativen;
Lansstyrelsen bedémer alternativen som lik-
vardiga)

18

Nackdelar

- Alt B innebar en visuell paverkan pa landskapet
langs ett strak dar det idag saknas annan infra-
struktur

- Storre paverkan pa skogsbruket jmf med alt G

- Ganska trangt mellan bostader vid Langtaby 2:6
och 7:1

- Ingen av remissinstanserna forordar alt B framfor
altG

- Paverkar jordbruksmark i storre utstrackning an
altB

- Vid Orberga korsar alt G ett omrade utpekat som
vardefullt i kulturminnesvardsprogram resp beva-

randeprogram for odlingslandskapet (da alternati-
vet foljer E18 bedéms dock att den visuella paver-
kan pa detta omrade endast blir begransad)

- Alt G1 bedéms ge en storre paverkan pa land-
skapsbilden an alt G2, da alternativet ligger langre
fran E18

- Alt G1 gar 6ver trafikplatsen vilket kraver en an-
passad teknisk 16sning med hdga stolpar. Bygg-
nation och framtida underhall blir &ven mer kom-
plicerat d& strackningen korsar Ostra Broledens
avfart pa tva stallen.

- Alternativet gor ingrepp i biotopskyddade aker-
holmar, vilket krdver anstkan om dispens fran
biotopskyddet

- Alternativet beddéms preliminart inte innebara na-
gon allvarlig paverkan pa populationen av orto-
lansparv i omradet, men det finns en viss risk att
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D2 (undviker
akerholmar)

BDG2 (vastligt
alt)
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+ Ingrepp i biotopskyddade akerholmar und-
viks, vilket innebar att dispens fran
biotopskyddet inte behéver sékas

+ Alternativet bedéms innebara mindre risk for
att ortolansparvens skydd i Artskyddsforord-
ningen prévas

+ Alternativet innebar mindre paverkan pa
jordbruksmark jmf med alt BDG2

+ Alt BDG1 ar nagot kortare an alt BDG2

+ Alt BDG1 forordas av agarna till fastighet-
erna Hamre 3:10 och Koberg 2:2 och 2:6**

+ Alternativet paverkar skogsbruket i mindre
utstrackning an alt BDG1

+ 1 den norra delen féljer alt BDG2 en befintlig
40 kV ledning

+ Alt BDG2 forordas av Malarenergi EInat AB
och av agarna till fastigheterna Koberg 2:8
resp Vasterby 3:1

ingreppen i akerholmarna kan komma att innebara
att artens skydd i Artskyddsférordningen prévas

- Alt D2 paverkar jordbruksmark i stérre utstrack-
ning an alt D1

- Alternativet paverkar skogsbruket i storre ut-
stréackning én alt BDG2

- Alt BDG1 gar narmare befintliga bostadshus
(dock ej narmare an 100 m)

- Alternativet innebér storre paverkan pa jord-
bruksmark jmf med alt BDG1

- Alternativet blir mer synligt i landskapet jmf med
alt BDG1

* Detta ar en tolkning av Kungsors kommuns yttrande dar man skriver att man férordar forslaget pa ledningsstrackning langs E18 "hela

vagen ner till Hamre”. Arboga kommun férordar alt G2, men da som markkabel.

** Fastighetsagarna forordar alternativ BDG1 med utgangspunkten att det gravs ner som markkabel. Som forsta alternativ (&ven det
markkabel) foreslar fastighetsagarna ett eget Ostligt alternativ (BDG3) som foljer E20. Detta finns beskrivet och kommenterat i samradsre-
dogorelsen for avgransningssamradet, bilaga 2.

4.3.1 Forordat alternativ G

VFED férordar strackningsalternativ G framfor alternativ B. Alternativ G foljer befintlig infrastruktur i form av
E18, vilket innebar att den visuella paverkan pa landskapet blir mer begransad jamfért med alternativ B. Efter
den kompletterande naturvardesinventering som utférdes 2019 kan konstateras att alternativ G inte paverkar
nagra naturvarden enligt klass 3 eller hogre. Ytterligare ett skal som vager till alternativ G:s fordel ar att alter-
nativet inte innehaller nagra tranga passager nara bostader pa motsvarande satt som i alternativ B. Vidare
forordas alternativ G framfor alternativ B av ett flertal remissinstanser, daribland Lansstyrelsen och Arboga
och Kungsoérs kommuner. Sammantaget gor detta att VFED valt att ga vidare med alternativ G.

4.3.2 Forordat alternativ G-1

VFED férordar alternativ G-1 framfor G-2. Alternativ G-2 stracker sig éver befintlig trafikplats, vilket skulle
kréva sarskilda tekniska Iésningar med hdga stolpar intill trafikplatsen. Passagen 6ver trafikplatsen med tva
korsningar éver Ostra Broledens avfart innebar ocksa forsvarad tiliganglighet till ledningen bade i samband
med byggnation och framtida underhall. VFED beddmer att den nagot storre paverkan pa landskapsbilden
som alternativ G-1 innebar inte ar sa stor att den uppvager nackdelarna avseende teknik och tillganglighet i
alternativ G-2. Darfor valjer VFED att ga vidare med alternativ G-1.
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4.3.3 Forordat alternativ D-2

VFED forordar alternativ D-2 framfor D-1. Alternativ D-1 innebéar ingrepp i akerholmar som omfattas av biotop-
skydd. Om alternativ D-1 skulle valjas skulle detta krava att ansdkningar om dispens fran biotopskyddet upp-
rattas och lamnas in till Lansstyrelsen. VFED beddmer att det &r mycket osdkert om en sadan dispensanso-
kan skulle beviljas i ett fall som detta dar andra alternativ ar méjliga. Det finns ocksa en viss risk att alternativ
D-1 kan orsaka paverkan pa den rodlistade arten ortolansparv. Sammantaget innebar dessa faktorer att
VFED valt att ga vidare med alternativ D-2.

2022-09-08

4.3.4 Forordat alternativ BDG-2

VFED forordar alternativ BDG-2 framfor BDG-1. Bade BDG-1 och BDG-2 bedéms som mgjliga alternativ vars
for- och nackdelar inte skiljer sig at pa nagra avgérande satt. Malarenergi Elnat AB har dock framhallit att al-
ternativ BDG-1 troligen ar ett mer kostnadskravande alternativ pa sikt. Detta tilsammans med att flera fastig-
hetsagare forordat alternativ BDG-2 gor att VFED valt att ga vidare med alternativ BDG-2.

4.3.5 Foérordade alternativ — sammanfattning

Den sammantagna slutsatsen av genomférda samrad ar att VFED férordar alternativ G och D med de inga-
ende alternativen G-1, D-2 och BDG-2. Dessa forordade strackningsalternativ redovisas pa karta i figur 4.3,
och bendmns hadanefter enbart strackningsalternativ D och G.

2021-100835-0008

Ny 130 kV kraftledning
Himmeta-Arboga-Kungsor

Oversikt

Teckenforklaring

s==== Strackningsalternativ D

= Strackningsalternativ G
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W Planerad station

0 05 1 2 3

L 1 L
Slantmateriet M2017/00739 km

Vattenfall Eldistribution AB
Skala: 1:50 000 (A3)
Datum: 2020-01-20

N
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Figur 4.3. Férordade strackningsalternativ D och G for vilka ansékan om koncession gors.
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4.4 Val av teknikalternativ: Luftledning

4.41 Bakgrund

| det genomférda samradet angaende alternativa ledningsstrak klargjorde VFED att ett utférande som luftled-
ning férordas framst av kostnadsskal men aven av driftsdkerhetstekniska hansyn. De inkomna yttrandena kan
sammanfattas som ett ndrmast enigt motstand mot luftledning, se samradsredogérelse (bilaga 1 och 2). Lik-
som for nu aktuell ledning s& dominerar krav pa markforlaggning av nya kraftledningar oftast samradet infor
tillstandsansokan. Eftersom markforlagda ledningar medfér en ytterst begransad synlig paverkan pa omgiv-
ningen ar det naturligt att de externa intressenter, som berérs av en ny kraftledning, féresprakar att den mark-
forlaggs istallet for att byggas som en tradsaker luftledning med en 40 m bred skogsgata.

Fo6r de mindre lokalnatsledningarna (0,4- 20 kV) dominerar markférlagda ledningar och icke tradsakra lokal-
natsledningar markforlaggs kontinuerligt. 70 % av VFED:s lokalnat ar i dag markférlagt. De storre regionnats-
ledningarna byggs daremot normalt som tradsakra luftledningar och dessa storre kraftledningar markforlaggs
framst i tatbebyggda stadsmiljoer dar fysiskt utrymme for luftledning saknas. Endast 1,8 % av VFED:s 130 kV
nat ar utfort som markférlagda ledningar. Den stora skillnaden mellan andelen markférlagda lokalnatsled-
ningar respektive regionnatsledningar forklaras av vitt skilda tekniska och ekonomiska forutsattningar betraf-
fande teknikvalet kabel/luftledning inom lokalnat respektive regionnat. Eftersom markférlaggning av luftled-
ningar pagar i stor omfattning fér lokalnatsledningar med lagre spanningsniva ar det fullt forstaeligt att det
finns en uppfattning att markférlaggning av stdrre regionnatsledningar kan ske i samma omfattning. Sa ar inte
fallet utan de tekniska utmaningarna med markfériaggning av kraftledningar 6kar med stigande span-
ningsniva.

| september 2020 tog VFED ett principbeslut om att generellt férorda luftledning som teknikval for kraftled-
ningar med spanningsniva 130 kV eller hogre. | avsnitten 4.4.2 — 4.4.7 nedan presenteras principbeslutet
samt skalen for det saval generellt samt specifikt for nu aktuell 130 kV ledning Himmeta-Arboga-Kungsoér. Yt-
terligare motiveringar kring olika aspekter av teknikvalet aterfinns i VFED:s bemétanden av yttranden i de
bada genomférda samraden (se bilaga 1 och 2). VFED:s uppfattning ar att inget av yttrandena redovisar
nagra sakforhallanden som utgér grund for att valja markkabel istéllet for luftledning. Utover den dversiktliga
kostnadsberakningen (se 4.4.6 nedan), samt utredningen av material och energiatgang, har VFED darfér inte
utrett alternativet att bygga den planerade ledningen, helt eller delvis, som markférlagd kabel.

Med anledning av den omfattande utbyggnad av elnatet som kravs for att klara den pagaende energiomstall-
ningen har regionnatsféretagen Ellevio, E.ON Energidistribution, Jamtkraft, Skelleftea Kraft EInat och VFED
samt Affarsverket svenska kraftnat i januari 2021 [dmnat forslag till regeringen pa atgarder for att sakerstalla
utbyggnaden av elnatet (Affarsverket svenska kraftnat mfl 2021). Av skrivelsen framgar att de undertecknade
regionnatsforetagen generellt forordar luftledning pa de hégre spanningsnivaerna bl.a. darfor att de tekniska
problemen med att i stor omfattning anvanda markkabel pa de hégre spanningsnivaerna skulle bli mycket
svarhanterliga och leda till minskad driftsakerhet.

Mot bakgrund av ovanstaende, vilket fortydligas i foljande avsnitt, star VFED fast vid teknikvalet luftledning for
den aktuella kraftledningen.
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4.4.2 VFED:s principbeslut avseende teknikval mellan luftledning och markkabel pa span-
ningsnivaer 130 kV eller hogre

Luftledning ar den teknik som VFED generellt férordar pa spanningsnivaer 130 kV eller hogre da det ar den
tekniska 16sning som ger ett sakert, tillforlitligt och effektivt elnat till 1agsta kostnad fér vara kunder. De huvud-
sakliga skalen till att luftledning forordas anges i korthet i punkterna nedan. Termer som kan uppfattas som
tekniska ges narmare forklaringar i texterna som féljer langre ner.

* Enligt ellagen ska natagaren ansvara for att dess ledningsnat ar sakert, tillforlitligt och effektivt och for att det
pa lang sikt kan uppfylla rimliga krav pa overféring av el. Begreppen i ellagen understdder stallningstagandet
att generellt férorda luftledning som teknisk I6sning i 130 kV-natet.

* De tekniska problemen med att i stor omfattning forlagga markkabel i 130 kV-natet skulle bli mycket svar-
hanterliga och leda till minskad driftsakerhet. Som exempel kan ndmnas risk fér resonansfenomen och span-
ningstransienter, tkat antal felkallor med langa reparationstider, o6nskade effektfléden i natet och mindre moj-
ligheter till maskad driftlaggning med momentan reserv for anslutna kunder.

« Luftledning ar generellt sett ett betydligt mer kostnadseffektivt alternativ jamfort med markkabel. Samhallet
far ut totalt sett mycket mer kundnytta fér varje investerad krona i 130 kV-natet om luftledning anvands istallet
for markkabel. Darmed kan fler samhallsbehov tillgodoses med luftledningar jamfort med markkabel. Detta ar i
linje med VFED:s uppdrag om att tillhandahalla ett effektivt elnat.

+ Kabel kan utifran ovan beskrivna anledningar endast forordas pa korta strackor dar luftledning inte ar majligt
p.g.a. brist pa fysiskt utrymme, t.ex. i radiella stadsnat. Som forsiktighetsprincip och for att leva upp till likabe-

handling av markagare och ovriga berdrda intressenter, kan kabel darfor bara forordas dar fysiskt utrymme for
luftledning saknas.

VFED:s stallningstagande gallande teknikval for spanningsniva 130 kV eller hégre innebar att luftledning ge-
nerellt ska férordas i ansékningar om natkoncession for linje. Detta galler for alla typer av arenden: nya led-
ningar avsedda att ansluta kunder, férstarkningar och reinvesteringar i befintligt nat, samt flytt av befintliga
ledningar som initierats av kunder eller andra intressenter. | féljande avsnitt utvecklas skalen till stallningsta-
gandet.

4.4.3 Natagarens roll och ansvar

Enligt 3 kap. 1 § i ellagen ansvarar ett féretag som bedriver natverksamhet for drift och underhall och vid be-
hov, utbyggnad av sitt ledningsnat och, i tilldmpliga fall, anslutning till andra ledningsnat. Féretaget svarar
ocksa for att dess ledningsnat ar sakert, tillforlitligt och effektivt och for att det pa lang sikt kan uppfylla rimliga
krav pa éverforing av el. Hur natagaren valjer att dimensionera sitt nat och valjer tekniska Idsningar paverkar
direkt bade personsakerhet och tillforlitlighet. Ett relevant matt pa effektiviteten ar hur manga MW som kan
Overforas eller anslutas till en viss kostnad. Natforetaget far betalt for sina kostnader via tariffen. Det finns
dock begransningar av hur mycket ett natféretag kan investera sasom exempelvis natféretagets skuldsattning,
nivan pa tariffer som samhallet accepterar, interna och externa resurser for projektering och byggnation av
ledningar samt mojligheter att ta avbrott i elnatet for att koppla in nya delar (med bibehéllen driftsakerhet).

Givet att natforetaget har en viss ram for investeringar behdver samhallet fa ut s& mycket som majligt av
dessa medel. Samhallet far ut totalt sett mycket mer nytta och driftsakerhet fér varje investerad krona pa
spanningsnivan 130 kV om luftledning anvands istallet for markkabel. Natforetaget kan darmed tillgodose fler
samhallsbehov med luftledning jamfért med markkabel. Ett effektivt elnat ar sakert, tillforlitligt, har laga
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forluster och erbjuder hdg kapacitet vid varje ny investering. Natagaren behdver beakta alla dessa aspekter
for att leva upp till sin roll.

Den som har natkoncession for linje ar skyldig att pa skaliga villkor ansluta en elektrisk anldggning till led-
ningen och anslutningen ska normalt fullgéras inom tva ar fran att en begaran om anslutning mottagits. Detta
ar ett utmanande krav for natagaren. Nar en elektrisk anlaggning ska anslutas innebar det ofta att elnatet
maste forstarkas. | praktiken ar alltsa natagaren enligt lag skyldig att uppféra aven de ledningar som majliggor
anslutningen. Nya ledningar byggs antingen for att det finns en kund som vill anslutas och enligt lag har ratt till
det, eller for att tillgodose de samlade kundernas behov av el (d.v.s samhallets behov). Sddana behov ar ex-
empelvis nya bostadsomraden eller ny infrastruktur sdsom tunnelbana och laddstationer for elbilar. Elnaten ar
den mest samhallskritiska infrastrukturen vi har och det ar avgdrande att det fungerar val.

Natféretagen ar monopolverksamhet och regleras darmed. Reglermyndigheten Energimarknadsinspektionen
Overvakar natagare. Det ar alltid kunderna som betalar for de investeringar natagare gor i sitt nat. Om nyttan
av investeringen enbart tillfaller en ny kund ar det den kunden som betalar hela investeringen med en sa kal-
lad anslutningsavgift. Om nyttan delvis tillfaller en ny kund och till resterande del ar till nytta fér befintliga kun-
der delas anslutningsavgiften. En del betalas da av den nya kunden och resten av kostnaden férdelas pa nat-
agarens kundkollektiv via tariffen. Nyttan av natférstarkningar och reinvesteringar som inte orsakas av en-
skilda kunder kommer kundkollektivet till godo och betalas darfor i sin helhet via tariffen.

Den som har natkoncession &r skyldig att pa skaliga villkor éverféra el for annans rakning. Overféringen av el
skall vara av god kvalitet. En natkoncessionshavare ar skyldig att avhjalpa brister hos éverforingen, i den ut-
strackning kostnaderna ar rimliga i forhallande till de olagenheter for elanvandarna som ar forknippade med
bristerna. Det finns matt som anger vad som ar tillracklig elkvalitet. Att avhjalpa brister innebar ofta kost-
samma atgarder i anldggningarna. Det ingar saledes i natagarens uppdrag att uppratthalla kvalitéten och ge-
nomféra ndédvandiga investeringar for detta. En natkoncessionshavare ar skyldig att se till att avbrott i 6verfo-
ringen av el till en elanvandare aldrig dverstiger tjugofyra timmar. Detta ar ett lagkrav medan Energimarknads-
inspektionens foreskrift foreskriver hogre krav relativt uttagseffektens storlek. Detta krav dimensionerar den
niva pa driftsdkerhet en natagare behdver uppratthalla och har darmed stor inverkan pa hur natagaren tek-
niskt utformar elnatets anlaggningar.

4.4.4 Elnatets utformning samt driftsdkerhet

Kabel i lokalnétet, luftledning i regionnétet

Det svenska elsystemet brukar indelas i lokalnat, regionnat och stamnat. Lokalnatet (vanligtvis 0,4-22 kV) lig-
ger narmast hushallen och de flesta foretag med mattlig effektniva. Regionnatet (vanligtvis 40-130 kV) férde-
lar effekten fran stamnatet ut till landets regioner dar det matar antingen det underliggande lokalnatet alterna-
tivt kunder med stora effektbehov sdsom tyngre industrier, se figur 4.4 nedan. Det nationella stamnatet (220
eller 400 kV) fordelar ut effekten i landet fran de stora kraftstationerna samt férbinder Sveriges elnat med vara
grannlander.

For att ett elnat ska vara tillforlitligt behdver det halla en viss niva av driftsakerhet. Natagare har ett langtga-
ende ansvar att sakerstalla att avbrott inte uppstar och att de atgardas snarast. Stam- och regionnaten i Sve-
rige och pa de flesta hall i varlden dimensioneras enligt det s& kallade N-1 kriteriet. Det innebar att elsystemet
ska klara att tappa en godtycklig komponent, exempelvis en ledning eller en transformator, utan att det blir
avbrott i eInatet. Regionnatet byggs normalt som tradsakra luftledningar da det ar den konstruktion som ger
hogst driftsakerhet och lagst kostnader pa aktuell spanningsniva. En tradsaker regionnatsledning byggs i en
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ledningsgata som ar tillrackligt bred, normalt ca 40 m, sa att inget trad intill luftiedningen kan falla pa den och
orsaka avbrott. Den ytterst lilla andel av 130 kV-natet som ar markférlagd aterfinns framst i tatbebyggd miljé
dar fysiskt utrymme for luftledningar saknas.

Eftersom lokalnatet ar manga ganger langre an regionnatet, samt i stérre utstrackning ar byggt narmare bo-
stadsbebyggelse ar det inte rimligt att halla det elnatet tradsakert da det skulle innebara att stora markytor
skulle undantas fran ett aktivt skogsbruk. Skillnaderna mellan tradsakra och icke tradsakra luftledningar ur ett
driftsdkerhetsperspektiv kan exemplifieras med stormen Alfrida. Inget avbrott uppstod da pa VFED:s trad-
sakra regionnat medan stora delar av det icke tradsakra lokalnatet slogs ut. Om det hade varit mojligt att ha
ett tradsakert lokalnat sa hade inte den omfattande kablifiering, som skett pa grund av ellagens krav och som
medfort att huvuddelen av lokalnatet &r markférlagd, genomforts. Markférldggning av lokalnatskablar ar ocksa
betydligt enklare anlaggningstekniskt da dessa ar mycket mindre &n regionnatskablar vilket medfér mindre
miljdpaverkan vid férlaggningen.

Stamnats-
station

Mellanspanning 10-20 kV
(Lokalnit)
Firdelnings
N‘M'V station
station
A A A

222 3
a=" Nergrivd kabel

-

Lagspanning 400 V
(Lokalndt)

- -

-
-~

=~ Alternativt jordkabel

Figur 4.4. Det svenska elsystemet. Kalla: Energiféretagen.se, Grafik: Erik Nylund/Visualize that.
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Ser man pa elnaten nedifran lagspanning sa ar delen narmast kund alltid radiell (tradstruktur). Vid ett fel inne-
bar detta att kunden blir spanningslos tills felet reparerats eller omkoppling (som ofta sker automatiskt) har
skett. Hogre upp i kedjan pa regionnatet finns det andra matningsvagar som kan inkopplas snabbt vid ett fel
pa en ledning i natet. Ett sadant nat ar maskat vilket innebar att det har en natstruktur liknande ett spindelnat
med flera méjliga matningsvégar till varje station. Antalet alternativa matningsvéagar i region- och stamnat be-
ror pa hur mycket effekt som skall distribueras och huruvida det rér sig om markkablar eller luftledningar. Av-
gorande ar konsekvensen vid ett fel i systemet. Energimarknadsinspektionen har krav pa avbrottstider kopp-
lade till effektstorlek (Eifs 2013:1).

Stora markkabelsystem éver 100 kV férekommer normalt endast i stdder och k&nnetecknas av att de drivs
radiellt och normalt &r dimensionerade enligt N-2 kriteriet. Det innebar att varje station i regel har tre mat-
ningsvagar, det vill sdga att man kan klara tva markkabelfel vilket ansetts vara en rimlig riskavvagning. Skulle
ett avbrott ske sa kan omkoppling ske automatiskt varfor det i basta fall enbart blir en kort blink hos kunderna.
Att markkabelsystemen drivs radiellt beror delvis pa behovet att halla nere felstrémmar eftersom markkablar
har betydligt lagre impedans (elektriskt motstand) an luftledningar. Men om kabelsystemet skulle drivas mas-
kat finns aven risk for dverbelastning vid normal drift, eftersom elledningar med lagst impedans tar pa sig
mest strom. Den totala strackan elledningar blir i de flesta fall langre om ett radiellt kabelsystem byggs.

Att kablifiera delstrackor ute i ett befintligt maskat luftledningssystem innebar helt andra pafrestningar pa
markkabel och kabelskarvar. Luftledningar utsatts regelbundet for stérningar pa grund av aska men ar mycket
taliga for de déverspanningar och strommar som uppstar. Eftersom elsystemet ar maskat sa kommer alla elled-
ningar utsattas for mer eller mindre héga strommar och spanningar, vilket kommer 6ka risken for markkabelfel
markant om man kablifierar delstrackor. Om aktuell 130 kV ledning Himmeta-Arboga-Kungsor skulle markfor-
laggas innebar det att ca 20 km markférlagd ledning skulle byggas in i det omgivande maskade luftlednings-
systemet.

Moderna markkablar har idag enligt tillverkarna en hdg tillganglighet om man ser till sjalva kabeln. Det ar ofta
skarvar som ar problemet. Antalet skarvar beror pa langden och storleken pa kabeltrummor (fér 130 kV 1-fas
markkabel beroende pa area normalt ca 500 — 800 meter/trumma). Vid langre markkablar kravs kompensa-
tion for den reaktiva effekt markkablarna generar (se avsnitt "Effektfléden och dimensionering” i avsnitt
4.4.5 nedan). Ju fler komponenter som byggs in i ett elnat, desto fler potentiella felkallor finns det. Varje skarv
och varje station som byggs blir en ny potentiell felkalla. Darmed forsamras driftsdkerheten totalt sett ju fler
markkablar som kommer in i systemet. Av detta foljer aven att driftsdkerheten pa en markférlagd ledning for-
samras ju langre den ar eftersom antalet skarvar 6kar. En markfoérlaggning av aktuell ledning kraver ca 150
kabelskarvar om trummor med 800 m kabellangder kan anvandas (25 skarvar per enledarkabel samt dubbla
kabelférband med tre enledarkablar vardera).

Felstatistik

De europeiska stamnatsoperatérernas samarbetsorgan, Entso-e, publicerar statistik Over avbrott och fel pa
komponenter och luftledningar/markkablar. Denna statistik stracker sig for Sveriges del ned till och med 130
kV och bygger pa uppgifter fran de storre regionnatsféretagen. Det normala ar att man anger det senaste
arets utfall samt medelvarden for langre perioder (10 ar) bakat. Underlaget for uppgifterna nedan baseras pa
2018 ars utgava och avser statistik for svenska 130 kV ledningar under perioden 2008-2017 (Entso-e 2018).

De 6vergaende felen pa grund av aska i luftledningsnat ar vanliga pa de hogsta spanningsnivaerna, fér 130
kV luftledningar ungefar 0,8 fel/100 km och ar. Ett kortvarigt bortfall av en elledning innebar att effekten férde-
las dver pa andra ledningar. Skulle felet vara kvarstaende, for 130 kV ca 0,06 fel/100 km och ar, kan man
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rakna med att ledningen ar ater inom 24 timmar. Nar det galler markkablar sa stiger felintensiteten med span-
ningen eftersom majoriteten av felen ar kopplade till isolationen, férutom yttre paverkan sasom avgravning. |
statistiken anges for 130 kV markkablar totalt 1.6 fel/100 km och ar varav 1.0 fel/100 km och ar ar kvarsta-
ende. Detta ar inte det samma som att 0.6 fel/100 km och ar ar évergadende pa samma satt som for luftled-
ningar dar man fér det mesta har automatisk aterinkoppling: Fér markkabel gors alltid en undersékning/be-
doémning innan man vagar spanningssatta efter att den frankopplats automatiskt. Sammanfattningsvis kan
konstateras att en markkabel pa 130 kV-niva har ca 15 ganger samre tillforlitlighet &n en 130 kV luftledning.

Da ett fel uppstar pa en markkabel ar reparationstiden avsevart langre jamfért med den begransade mangd
luftledningsfel som kréver reparation. Nar ett kabelfel har lokaliserats maste dessutom kabeln frilaggas innan
reparationen kan pabdrjas. Reparationsarbetet ar betydligt mer tekniskt komplicerat och tidskravande jamfért
med reparation av en luftledning som normalt gar snabbare an 24 timmar. Skarvning av 130 kV kablar ar ett
avancerat hantverk som maste utforas i falt i en fuktfri miljé. Nar kabeln har frilagts maste darfor ett talt etable-
ras kring skarvplatsen varpa skarvningen genomférs av specialutbildad personal. Skarvning av 130 kV kablar
gar darfor inte att jamféra med skarvning av lokalnatskablar dar fardiga skarvhylsor kan anvandas. Den ty-
piska tiden for att aterstalla en markkabel i normal drift &r 2-7 dagar men vid svara vaderférhallanden kan det
ta betydligt langre tid an sa.

Markabelns 15 ganger samre tillforlitlighet (sannolikhet for fel) jamfért med luftledning tilsammans med mark-
kabelns flera ganger langre reparationstid medfor att sannolikheten for att en luftledning ar tillganglig (i drift) ar
i storleksordningen 50-100 ganger storre. Den betydligt Iagre tillgangligheten foér en markkabel innebar att
man inte kan bortse fran att ytterligare ett fel intraffar under den tiden kabeln repareras. | rena markkabelsy-
stem ar darfor praxis hos de allra flesta natféretag att man dimensionerar elsystemet enligt N-2 kriteriet.

Som redan konstaterats ar huvuddelen av luftledningsfelen dvergaende. Skulle felet vara kvarstaende sa kan
man rakna med att ledningen &ar ater inom 24 timmar och sannolikheten for att ett nytt kvarstaende fel uppstar
under denna tid kan anses forsumbar. Darfér dimensioneras luftledningsnaten enligt N-1 kriteriet.

4.4.5 Tekniska férutsattningar

Vaxelstrom ar det effektivaste sattet att dverfora el och ar idag en etablerad internationell standard. Ju hégre
spanningsniva som anvands for dverforing av el desto lagre blir férlusterna. En hdg spanningsniva ar alltsa
bade effektivt och miljévanligt. Med hoég spanning kan stdrre mangder el transporteras pa ledningen, samtidigt
som 6verforingsforlusterna procentuellt blir lagre. Anvands lagre spanning behdvs fler ledningar for att uppna
samma kapacitet. Nollalternativet for aktuell ledning ar att flera nya 40 kV ledningar byggs istallet fér den nya
130 kV ledningen samtidigt som befintliga 40 kV ledningar bibehalls istallet for att raseras da den nya 130 kV
ledningen tagits i drift. Nollalternativet skulle darmed medféra fler ledningar och storre éverféringsforluster
jamfért med planerad ny ledning.

Felstrbmmar

Med ett sdkert elnat avses bade person- och driftsakerhet. Nar det galler direktjordade elsystem (i Sverige
fran och med 130 kV och hogre) ar ledningsagaren skyldig att skydda omgivningen fran de spanningssatt-
ningar som sker vid jordfel. Elsakerhetsverkets foreskrifter staller krav pa hur hég spanningssattning man far
ha i jordtag (Elsak FS2015:3). Till foljd av markkablarnas lagre impedans (elektriska motstand) blir felstrom-
marna hdga i nat med mycket kabel. Hoga felstrémmar ar mycket svara att hantera: de kraver dyr utrustning i
stationerna och nar de blir extremt héga, att elnatet byggs om. Ombyggnaden sker da i regel pa ett satt som
innebar att annu fler ledningar behéver byggas.
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Komponenter som ingar i elnatet dimensioneras for att tala en viss jordfelsstrom. Fér man in markkabel i en
del av elnatet kan ett stérre omrade paverkas. Det ar alltsa inte bara komponenter i narliggande stationer som
berors, utan bade ledningar och stationer langre bort kan paverkas. Beroende pa omfattningen kan detta leda
till betydande kostnader. | elndt dar markkabel inférs 6kar jordfelsstrommarna, i synnerhet om naten maskas.
Pa grund av de hdga felstrommarna kan natagaren for det mesta inte driva rena markkabelsystem maskade.
De drivs istallet radiellt, ofta med automatisk omkoppling vid fel. Till viss del kan atgarder mot héga jordfels-
strommar goras i stationerna, men i slutdndan maste utrustning bytas ut till en hdgre dimensioneringsklass.
Kostnaderna for dessa atgarder kan bli betydande och &r direkt kopplade till jordfelsstrommens storlek. Vid de
felstrommar som skulle uppsta vid 100% markkabel och maskat nat i t.ex. storstadsomraden blir det svart att
Overhuvudtaget fa fram kabel och utrustning som klarar felstromsnivaerna. Om Vattenfall Eldistribution enbart
skulle anvanda markkabel nar nya ledningar byggs eller gamla férnyas, skulle extremt héga felstromsnivaer
nas mycket snabbt i hela natet. Detta galler dven utanfor storstaderna.

| ett luftledningssystem déampas storleken pa felstrdmmen kraftigt och &r som hogst i matande stationer for att
sjunka till runt en 1/10 langt ut i elnatet. Ersatts en luftledning ute i det maskade elnatet med markkabel sa blir
dampningen betydligt samre, speciellt for jordfelsstrommar. En typisk atgard for att klara foreskrifterna ar att
installera sa kallade isolertransformatorer i mellanspanningsnaten. ldag sker detta i huvudsak i narheten av
stamnétstationer. Aven stationerna har krav pé sig utifran de jordfelsstrémmar som kan uppsta, sé& kallad
spanningssattande stréom. Har finns en personsakerhetsaspekt: vid foér hdga spanningssattande jordfelsstrom-
mar kan personer, husdjur och egendom utsattas for fara. Eftersom naten férandras éver tid behdver nataga-
ren ha Iépande kontroll pa spanningssattande jordfelsstrommar. Det ar dock oerhért komplext att félja upp och
utvardera spanningssattande jordfelsstrommar i takt med att elnatet férandras. Darfér behdver natdgare gene-
rellt halla nere felstrdmmarna vilket bast gérs genom att minimera mangden markkabel i 130 kV natet.

Effektfloden och dimensionering

Den lagre impedansen hos markkablar innebar ocksa en snedférdelning av effektflédena mellan olika led-
ningar i elnatet eftersom den elledning som har lagre impedans drar pa sig mer effekt (minsta motstandets
lag). Strommen gar den vagen dar det ar lattast att komma fram. Nar enstaka elledningar bestaende av mark-
kabel fors in i ett elnat som i huvudsak bestar av luftledningar, innebar det i regel att kabeln drar pa sig mest
effekt. Den blir da ofta dimensionerande for kapaciteten i omradet den matar. Vid fel pa en elledning ska dess
effekt omfordelas till de andra ledningarna i elnatet. Vid fel pa markkabeln kan omkringliggande luftledningar
bli dverlastade och vid fel pa nagon av luftledningarna kan kabeln 6verlastas. Ofta behdver man bygga flera
elledningar for att kunna hantera omférdelning av fldden vid inférande av markkabelledningar i maskade luft-
ledningsnat.

Mangden strom eller effekt som kan Overféras pa en luftledning beror av hur varm ledningen blir. Ju mer effekt
som Gverfors pa ledningen desto storre blir virmeutvecklingen. Ledaren varms upp och nar metallen blir varm
sa utvidgas den vilket gor att ledaren blir Iangre och ledningen, som maste hanga pa ett visst avstand dver
mark, hanger langre och langre ner ju varmare den blir. | princip ar det minsta tillatna avstand éver mark som
bestdmmer hur mycket effekt som kan dverféras pa en luftledning.

En kabel ligger i mark eller i ror. Varmeavledningen sker da inte till luft utan till marken runt omkring. Kabeln
varms darmed upp snabbare och den kan inte heller tillatas att utvidgas lika mycket som en luftledning ef-
tersom ledaren ligger fixerad omgiven av plast och armering. | praktiken kan en kabel inte belastas lika
mycket som en luftledning utan det krdvs da en mycket tjockare kabel och/eller fler kablar for att klara samma
effektdverféring som en luftledning. De hdgsta effektflédena i natet sker normalt under arets kallaste dagar.
En luftledning klarar da att 6verlastas betydligt mer an en markkabel eftersom varmeutvidgningen i
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luftledningen minskas vasentligt p.g.a den 6kade avkylningen. Markkablarna maste daremot ligga pa frostfritt

djup vilket gor att de inte far nagon 6kad avkylning vid hoga effektfloden under arets kallaste dagar. Skillnader
i temperatur och majligheter till avkylning mellan de bada teknikerna ar orsaken till att en markkabel kraver en
grévre dimensionering jamfort med en luftledning.

Markkablar pa hogre spanningsnivaer som 130 kV producerar en ansenlig mangd sa kallad reaktiv effekt. Or-
saken ar att det snabbt uppstar stora fasférskjutningar mellan strém och spanning langs ledningsstrackan. Det
innebar att stora mangder av den el som matas in inte kan anvandas redan efter korta strackor. For att korri-
gera fasforskjutningen maste man kompensera med shuntreaktorer. Normalt gar dessa att placera i ledning-
ens anslutande stationer. Reaktorerna ar komponenter som maste byggas in i natet nar 130 kV ledningar
markférldggs. Darmed tillfors ytterligare felkallor som kan minska driftsdkerheten.

Dimensioneringen av kabelalternativet for 130 kV ledningen Himmeta-Arboga-Kungsor baseras pa simule-
ringar av effektfloden i kringliggande nat samt berakningar av kablarnas éverforingsférmaga. Jamforelser har
gjorts med dimensioneringen fér den luftledning som koncessionsansdkan avser samt for den dimensionering
av kabel som skulle krévas for att ersatta luftledningen. Berakningar av material- och energiatgang har gjorts
for de bada teknikerna (se bilaga 5). En kabeldimensionering med mer ar dubbla ledararean for kabelalternati-
vet skulle medféra att ledningens belastningsgrad, d.v.s den andel av ledningens kapacitet som utnyttjas, blir
mer an dubbelt sa stor jamfért med luftledningen. Da detta skulle ge for liten marginal for lastokningar konsta-
terades att en mer an fyra ganger sa stor ledararea skulle kravas for kabelalternativet och for den dimension-
eringen skulle belastningsgraden for kabelalternativet anda bli mer an 50 % hogre for kabel jamfért med luft-
ledning. Salunda ger en fordubblad kabelarea for markkabelalternativet for aktuell ledning endast en minsk-
ning av belastningsgraden med ca 25 %.

Elkvalitetsproblem

Ju fler markkablar som finns i systemet desto storre blir risken for elkvalitetsproblem i form av elektriska reso-
nansfenomen och transienta 6verspanningar. Alla system har egenfrekvenser kring vilket det kan uppsta
svangningar. Typiskt &r t.ex broar som kan bdrja svdnga mekaniskt. Ett klassiskt exempel ar Tacoma Narrows
Bridge i USA som kollapsade den 7 november 1940, fyra manader efter invigningen, till foljd av ett resonans-
fenomen kopplat till brons egenfrekvens. Elsystemets egenfrekvens orsakas av elnatets ingaende kapacitan-
ser och induktanser som orsakar en elektrisk svangningskrets. Kablar har stérre kapacitans an luftledningar
vilket introducerar nya resonansfrekvenser i natet. Det forskjuter dessutom befintliga resonansfrekvenser
nerat och okar risken for férstarkning av befintliga resonansfrekvenser. Ju fler markkablar som inférs desto
narmare kommer man elnatets egenfrekvens med risk for att det uppstar stora oscillationer i spanning och
strdm. Fenomenen kan orsaka hdga spanningar och uppvarmning som kan skada utrustning i elnatet sdsom
exempelvis transformatorer och markkabelskarvar. Aven kunders anlaggningar och apparater kan skadas.

Resonansen triggas alltid av nagot. | brons fall var det kraftig blast som gjorde att bron kom i sjalvsvangning. |
elsystemets fall ar det ofta ett fel nagonstans i natet, exempelvis ett fel pa en ledning eller en komponent, som
drar igang resonansen. Det ar valdigt komplext och utmanande att bedéma riskerna for nar resonanser kan
uppsta och inte. Det kravs avancerade modeller av hela elsystemet och inte ens med dessa ar det latt att for-
utse fenomenet. Dessutom andras risken sa fort nagot i systemet andras. Sa fort det ar ett avbrott nagon-
stans, en ny ledning byggs o.s.v sa paverkas resonansfrekvenserna. Det gor att det ar svart att atgarda pro-
blemet. Normalt satter man in sa kallade filter som anpassas for att ta bort o6nskade resonansfrekvenser.
Men om dessa inte ar exakt anpassade till hur natet ser ut just da fungerar de inte och kan t.o.m gora situa-
tionen varre. Resonansproblemet ar mer utmanande for hdgre an for lagre spanningsnivaer. Det yttrar sig
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konkret i att det antal kilometer markkabel som kan installeras innan en pataglig risk uppstar ar mindre for
héga systemspanningar an for laga.

Transienter i spanning och strém ar ocksa ett elkvalitetsproblem for vilket risken 6kar med en 6kad andel
markkabel i natet. En transient ar en valdigt kort men valdigt hog "spik” som kan sla sénder apparater och ka-
belskarvar. Transformatorer ar stora apparater som kan ga sénder till foljd av transienter och de tar lang tid att
ersatta.

Studier av effekterna av omfattande markforlaggning av kraftledningar pa elkvalitet har bland annat gjorts i
Danmark dar ett politiskt beslut togs i Folketinget 2008 om en handlingsplan som syftade till kablifiering av
stora delar av kraftsystemet. Erfarenheter fran Danmark visar att aven relativt korta kablar kan ha negativ pa-
verkan pa elkvaliteten i ett stort geografiskt omrade. Det har konstaterats att kablifiering av stora delar av
transmissionsnatet kan innebara en betydande risk for bade befintliga och nya anlaggningar i Danmark och
att en stor mangd kabel i ett visst omrade begransar mangden kabel som kan anslutas pa andra platser i sy-
stemet (Lennerhag 2020). Den danska kabelhandlingsplanen reviderades genom ett andringsbeslut 2016
som innebar att omfattningen av den planerade markférlaggningen av ledningsnatet reducerades vasentligt.

Sammanfattningsvis beror elkvalitetsproblematiken pa att markkablars elektriska egenskaper ar sadana att de
kan bidra till skadliga spanningshojningar i elnatet med potentiella driftstérningar som foljd. For att minska ris-
ken for sadana driftstérningar maste natféretagen halla sig pa ett sakert avstand till riskomradet for denna typ
av storningar. Det gér man genom att begrdnsa mangden markkablar pa héga spanningsnivaer i systemet.

Likstrébmsteknik (DC, HVDC)

Ibland namns likstromstekniken (DC) som en I8sning for att undvika byggnation av luftledningar. Vaxelstroms-
tekniken (AC) ar dominerande inom elférsoérjningen och i hela varlden produceras, éverférs och mottas elektri-
citet som vaxelstrém. Likstromstekniken har egenskaper som gor den anvandbar for att dverféra el pa langa
avstand, fran en punkt till en annan. Den har ocksa fordelen att den kan markférlaggas, utan de tekniska be-
gransningar som vaxelstrom har. | dag anvands likstrédm i forbindelser dar syftet ar att dverfora el pa langa
avstand mellan tva punkter i ett kraftsystem, for att knyta ihop olika kraftsystem (till exempel tva vaxelstroms-
system som inte ar synkrona med varandra) samt att mojliggora 6verforing i sjokablar pa langre avstand. Det
gor att tekniken framst anvands i forbindelser mellan lander och for att ansluta vindkraft Iangt ut till havs.

Att féra in en aktiv DC-komponent som behdver styras i ett sjalvreglerande AC-system ar komplext ur driftsyn-
punkt och kan leda till negativa konsekvenser for driftsakerheten. For kortare strackor pa 130 kV-niva ar det
dessutom inte ekonomiskt forsvarbart att bygga likstrém. Bara omriktarstationerna som kravs i varje ande av
ledningen fér omvandling av vaxelstrom till likstrdm kostar i storleksordningen flera hundra miljoner kronor.
Forlusterna ar relativt hdga, storleksordningen 1-2 %. Dartill kommer att flexibiliteten minskar. Det &r i prakti-
ken inte forsvarbart att bryta upp en likstrémsledning for att ansluta nagot pa vagen. DC-projekt gar inte att
motivera ekonomiskt om det finns en AC-l6sning. DC kommer sannolikt aldrig att kunna konkurrera med AC
om AC ar tekniskt genomférbart.

Sammanfattningsvis ar det ur teknisk synvinkel olampligt att bygga stérre markkabelsystem pa hogre span-
ningsnivaer, speciellt om de maskas. Enstaka markférlagda kablar kan accepteras men tekniken bér anvan-
das restriktivt, sa att man verkligen "spar” den mdjligheten till de stallen dar det ar helt omajligt fysiskt att
komma fram med luftledning, exempelvis i tatbebyggd stadsmiljo. Fér den aktuella ledningen Gverstiger av-
standet till narmaste bostadshus 100 m. Det finns darfér inga fysiska hinder for att ledningen i sin helhet
byggs som luftledning.
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446 Ekonomi

Férutséttningar for aktuell ledning

Luftledningar ar generellt sett ett betydligt mer kostnadseffektivt alternativ jamfért med markkablar. Kostnaden
for aktuell ledning i utférande som luftledning har i straksamradet redovisats i spannet 30-60 Mkr och kostna-
den for kabel 140-160 Mkr. Kostnadskalkylen baseras pa en schablonmassig kalkyl utgaende fran ledningstyp
och ledningslangd. | Energimarknadsinspektionens normprislista redovisas den kostnad per km ledning som
elnatsféretagen, vid utbyggnad av ledningsnétet, har ratt att ta ut av kunderna i form av natavgifter. Grunden
for normprislistan utgors av EInatsBranschens Riktlinjer (EBR). Normprislistan anger en kostnad om 1,3
Mkr/km for luftledning enligt aktuellt utférande och 6,0 Mkr/km for det utfdrande av markforlagd ledning som
skulle motsvara luftledningens éverféringsférmaga. Ledningslangden (20 km) har antagits vara densamma for
markkabel som luftledning.

Att den totala kostnadsuppskattningen for ledningen ligger hogre an normprislistans kostnad per km ledning
beror pa att uppskattningen inte enbart baseras pa normprislistan. Hansyn har aven tagits till de verkliga kost-
naderna baserat pa erfarenheter fran genomférda projekt. Kostnaderna enligt normprislistan motsvarar dock
exakt den totala hdjning av natavgifterna, fordelat pa hela kundkollektivet, som den nya ledningen kommer att
medféra. Merkostnaden for markkabel generellt innebar hogre nattariffer for kunder anslutna till regionnatet,
vilket leder till hégre elnatspriser for slutkunderna. Byggnation av markkabel istallet for luftledning medfor
aven att farre natinvesteringar kan ske under samma tidsperiod da natféretagen har en ram for investeringar.
Darmed bromsas den 6kade elektrifieringen av industri och samhallsviktiga funktioner vilket ar en viktig del i
hela energiomstallningen.

Den stora osdkerheten i kostnaden for luftiedning, som angavs i straksamradet, beror pa att uppskattningen
omfattar tva olika konstruktioner: 15-20 m héga portalstolpar och 20-35 m hdoga enbenta stolpar. Den plane-
rade ledningen foreslas att utféras med portalstolpar vilket medfor en kostnad i intervallet 30-35 Mkr.

Den vasentligt hogre kostnaden for en markférlagd ledning ar relaterad till 6kad material- och energiatgang for
kabel jamfort med luftledning. For aktuell ledning har en berakning gjorts som visar material- och energiat-
gang per km luftledning respektive markférlagd ledning (se bilaga 5). Berdkningen ar baserad pa luftledning-
ens féreslagna utformning samt en utformning av markférlagd ledning med motsvarande 6verforingsformaga.

De material som ingar i planerad luftledning utgdrs i huvudsak av impregnerat tra, aluminium och stal. Huvud-
sakliga material for en markférlagd ledning utgdrs av kabelsand, polyeten (plast) och aluminium. Den mangd
aluminium som kravs for en markférlagd ledning ar ca fyra ganger storre jamfért med motsvarande luftledning.
Energiatgangen vid framstallning och tillverkning av material ar ocksa ca 9 ganger stérre for en markforlagd
ledning jamfért med motsvarande luftledning. Energiatgang i byggskedet ar baserad pa arbetsmaskinernas
forbrukning av dieselolja som ar ca 4 ganger hogre for markforlagd ledning jamfort med luftledning. | berdk-
ningarna har alla typer av transporter vid tillverkning och byggnation uteldamnats i sin helhet. VFED stravar ef-
ter att minimera resursanvandning och energiférbrukning i samband med nyinvesteringar i elnatet. Markfor-
laggning av regionnatsledningar utanfor tatortsmiljo ar inte forenlig med denna stravan.

Férutséttningar generellt

Som redan namnts ar andelen markkabel i Vattenfall Eldistributions 130kV-nat lag, totalt endast 1,8% av
strackan. Majoriteten av dessa kabelstrackningar har sitt ursprung i flyttprojekt dar kund eller annan intressent
(t.ex. kommuner) har bekostat markkabel for att komma at marken till andra andamal, samt nyanslutningar
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dar den anslutande kunden bekostat kabel. Resterande andel av markkablarna bestar framst av sjékablar och
kablar i storstadsmiljoer, alltsd omraden dar luftledning inte varit ett genomforbart alternativ.

Det férekommer att tredje part kommer med dnskemal om att kablifiera befintliga eller nya luftledningar. Pa
130 kV-niva ar forordat alternativ av ovan namnda skal alltid luftledning fér nya ledningar. For befintliga led-
ningar ar férordat alternativ alltid fortsatt luftledning. Dock behdver en bedémning goras fran fall till fall om
detta ar rimligt. Grunden fér bedomningen ar att kundkollektivet som helhet inte ska drabbas av nagon for-
samring avseende effektivitet, tillforlitighet, personsakerhet och driftsakerhet. | beddmningen ska ocksa inve-
steringens prioritering gentemot andra investeringar inga.

Det kan aven férekomma att man kablifierar for att man inte kan invanta tillstand for en luftledning. Det har
skett i Sverige vid vindkraftsprojekt vars mojlighet till bidrag byggt pa att anlaggningen maste vara i drift fore
ett visst datum. Projektet har da betalat kostnaden.

Ett annat exempel pa kablifiering av luftledningar ar exemplet Stockholms Strom dar man via kablifiering kan
frilagga vardefull mark. Detta har alltsa skett pa kommersiella villkor och enligt de tekniska krav som féreligger
avseende redundans.

De ovan beskrivna exemplen, dar markforlaggning av 130 kV ledningar har accepterats da dessa finansierats
av extern part, har genomforts eller initierats for ett antal ar sedan. Kunskapen om de tekniska utmaningarna
med en 6kande andel kabel i 130 kV natet har utvecklats successivt. En 6kad restriktivitet gallande markfor-
laggning av 130 kV ledningar ar en foljd av denna kunskapsutveckling.

I linje med Vattenfall Eldistributions aktuella stallningstagande kommer bolaget framledes inte férorda mark-
forlaggning av befintliga luftledningar, eller att nya ledningar byggs som markkabel, om fysiskt utrymme finns
for luftiedning. Detta galler oavsett om det aktuella ledningsprojektet finansieras av extern part eller av kund-
kollektivet via nattarifferna.

4.4.7 Opinion och intrang

Opinion och likabehandling

Den helt dominerande uppfattningen hos de markagare, narboende samt dvriga intressenter som berdérs av
en planerad ny elledning ar att den ska markfoérlaggas. Att det &r en allman uppfattning hos de nédrmast be-
rorda ar fullt forstaeligt da luftledningen medfér en visuell paverkan samt aven ett visst hinder i markanvand-
ning till féljd av stolpar och ledningsgata. Aven en markférlagd ledning medfér ett hinder i markanvandning
men det berdr ett mindre omrade och framforallt &r den visuella paverkan mindre. En markférlaggning av en
regionnatsledning medfoér en mindre paverkan pa de narmast berérda, pa bekostnad av samhallet i dvrigt som
far ta konsekvenserna av 6kade risker i elnatet, lagre driftsdkerhet samt den hdgre kostnaden som markfor-
laggning av regionnatsledningar medfér.

Eftersom VFED verkar inom en reglerad monopolverksamhet har bolaget ett samhallsansvar vad géller age-
randet gentemot de markagare och dévriga intressenter som berérs av bolagets elledningar. Av det foljer att
samma principer maste tillampas Over hela landet for teknikvalet luftledning/markkabel inom vissa typer av
miljéer. Om Vattenfall valjer att bygga en 130 kV markkabel istallet for en dito luftledning i en viss milj6 s&
maste de ekonomiska och tekniska konsekvenserna beaktas av att markkabel alltid valjs i den typen av miljo.
Vattenfall maste alltid tillampa denna helhetssyn pa teknikvalet i tillstandsprocessen for nya elledningar ef-
tersom prejudikat kring teknikvalet i olika miljéer successivt bildas i samband med domstolsprévning av
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Energimarknadsinspektionens koncessionsbeslut. Ur ett likabehandlingsperspektiv anser Vattenfall att det
inte ar rimligt att markforlagga vissa regionnatsledningar i sddana miljéer dar fysiskt utrymme finns for luftled-
ning.

Om VFED exempelvis valjer att markforlagga den aktuella kraftledningen Himmeta-Arboga-Kungsor for att
tillgodose krav fran omvéarlden att minimera paverkan pa landskapsbild och jordbruk, sa maste konsekven-
serna beaktas for bolagets hela elnat och hela kundkollektiv av att alltid markférlagga 130 kV regionnatsled-
ningar i liknande miljoer, d.v.s 6ppna jordbrukslandskap dar ingen bostad finns inom 100 m fran ledningen.
Eftersom den lokala opinionen i princip alltid kraver markférlaggning av nya 130 kV ledningar maste en policy
tillampas for nar detta kan accepteras. Det gar inte att har endast se till varje kraftledningsprojekt var for sig,
utan konsekvenserna av markférlaggning maste betraktas ur ett systemperspektiv, da varje ny kabelstrack-
ning i det maskade 130 kV natet medftr konsekvenser for kringliggande elnat. Att tilldmpa en policy, som in-
nebar att nya 130 kV ledningar byggs som kabel i miljder liknande den pa strackan Himmeta-Arboga-Kungsor,
skulle medféra en omfattande markférlaggning av regionnatsledningar i hela landet. Det skulle leda till att alla
VFED:s natkunder skulle fa bekosta atgarder som ger samre leverenskvalitet for alla och i férlangningen ett
system som kanske inte ens gar att driva pa ett sakert satt.

Som nadmnts i 4.4.3 ovan ansvarar VFED enligt 3 kap §1 Ellagen for att bolagets elnat ar sakert, tillforlitligt och
effektivt. Enligt vad som har redovisats i avsnitt 4. uppfyller en I6sning med markférlagd kabel inte de kriteri-
erna. For att minimera andelen kabel i 130 kV natet har VFED darfor tagit ett principbeslut (se 4.4.2) om att
alltid fororda luftledning i forsta hand och att markforlagd 130 kV ledning endast accepteras pa kortast mojliga
strackor dar fysiskt utrymme for luftledning saknas.

Markintrang och miljdpéverkan

Vid markférlaggning av regionnatskablar kravs stora schakt langs hela ledningsstrackningen. Vid passage av
hallmarker fordras sprangning som medfér en permanent och irreversibel miljopaverkan. Den omfattande
schaktningen innebar storre risk for paverkan pa kulturlamningar och skyddsvarda karlvaxter. Schaktning i
mossar och karr innebar korning pa mark med dalig barighet och paverkan pa hydrologin. For en luftledning
behovs endast schaktning pa enstaka platser, vid stolpplaceringar. Dessa placeringar kan i viss man anpas-
sas efter markférhallanden for att minimera paverkan pa marken. | bergig terrang kan stolparna férankras di-
rekt i klippan utan behov av sprangning. En luftledning medfér darfér ingen permanent miljopaverkan utan nar
ledningen raseras forsvinner sparen av den. | 6ppen akermark sker detta direkt nar ledningen raserats medan
det sker successivt i skogsmark vartefter skogen ateretableras.

Med avseende pa atkomst for reparation ar det generellt olampligt att férlagga markkabel i vagar. Alternativt
behover det finnas stora utrymmen dar markkablar kan dras ut och skarvas. Likasd kommer markkabelfor-
laggning i narhet av vagar att medféra avstangningar och trafikstorningar vid byggnation, underhall och repa-
ration.

Utdkning av éverféringsformaga for att méta framtida kapacitetsbehov, kan uppnas pa flera olika vis pa en
luftledning. Det vanligaste ar att byta ut faslinorna till linor med grévre ledningsarea, nagot som generellt kan
gOras utan storre ingrepp i naturen. For att utdka overféringsférmagan pa en markkabel kravs att en ny mark-
kabel forlaggs med grovre ledningsarea. Da kravs alltsa ett ansenligt schaktarbete langs hela markkabel-
strackan alternativt att ytterligare en markforlagd ledning gravs ned i en ny strackning

En luftledning kraver en vasentligt bredare skogsgata, ca 40 m for aktuell ledning, jamfért med en markférlagd
ledning som kraver ett ca 15-20 m brett avverkat arbetsomrade vid férlaggning och en ca 7 m bred skogsgata
under driftskedet. Den breda skogsgatan tillsammans med luftledningens stolpar och linor gor att en
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luftledning medfér en visuell paverkan pa landskapsbilden som undviks vid markférlaggning av kabel. | det
senare fallet begransas paverkan till skogsgatan i byggskedet samt till den smala skogsgatan under drift. | ett
Oppet landskap ar en luftledning mer synlig samtidigt som de fysiska ingreppen i miljon begransas till stolppla-
ceringarna.

Luftledningens skogsgata kan medfora positiva konsekvenser for naturmiljon och den biologiska mangfalden.
Gamla tiders angs- och hagmarker har minskat dramatiskt i Sverige under de senaste 100 aren. Skoétseln av
ledningsgatorna paminner om bete och slatter och pa sa vis har arter som trivs i det 6ppna landskapet beva-
rats. Att ledningsgator, liksom vagrenar, flygplatser och golfbanor framjar den biologiska mangfalden har bor-
jat uppmarksammas pé senare tid. Dessa grasmarker har visat sig vara viktiga grona lankar i landskapet som
binder ihop grasmarksmiljéer. Bland de arter som trivs i ledningsgatorna finns flera relativt ovanliga vaxter,
men aven olika fjarilar och insekter trivs. Ledningsgator inom skogsmark bidrar aven till bra betesytor for élg
och radjur da sly vaxer upp efter den aterkommande réjningen.
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5 UTFORMNING OCH TEKNISK BESKRIVNING
5.1 Teknisk beskrivning

Nedan tabell redovisar de tekniska parametrar som ar aktuella for den planerade verksamheten.

Tabell 5.1. Teknisk beskrivning.

Ledningsstracka Himmeta (befintlig station) — Arboga (planerad station) — Kungsoér
(planerad station)

Ledningslittera BL3 S3 Himmeta-Arboga
BL3 S4 Arboga-Kungsor

Ledningstyp Simplex-593

Huvudsaklig stolptyp Portalstolpe

Konstruktionsspénning 145 kV

Nominell spanning 132 kV

Ledningen beroér Enskilda och allmanna vagar, jarnvag, omrade for flygtrafik, kor-

sande ledning

5.2 Luftledning

5.2.1 Utformning av luftledning

For en luftledning kan i huvudsak tva olika typer av stolpar anvandas: portalstolpar (ca 15 — 20 m hoga) eller
enbenta stolpar (ca 20 — 35 m héga). VFED:s stallningstagande, bl.a. med hansyn till Lansstyrelsens syn-
punkter under straksamradet, ar att enbart stolpar av typen portalstolpar ska anvandas i projektet. | figur 5.1
visas utseendet pa portalstolpe. | toppen av stolparna placeras en topplina som vanligtvis innehaller en opto-
kabel. Spannlangden (avstandet mellan stolparna) ar vanligtvis 150-200 m for portalstolpar.

—+ |

i

N Sl B Rl R I R B R e o ap em = Sp

Figur 5.1. Exempel pa portalstolpe med topplina. Stolpen ar 15-20 m hég.
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VFED kommer att anvanda ledningsstolpar av tra som behandlats med traskyddsmedel enligt kraven i EU-
kommissionens Biocidforordning. Dessa krav ar implementerade i svensk miljélagstiftning som aterfinns i Ke-
mikalieinspektionens féreskrifter om biocidprodukter samt databas om biocidprodukter. Kvalitetskraven for
ledningsstolpar och impregnering med traskyddsmedel finns dessutom reglerade i Nordiska traskyddsradets
riktlinjer och den for andamalet avsedda kvaliteten NTR A for trd som anvands i kontinuerlig markkontakt. Kre-
osotimpregnerat virke kommer inte att anvandas i aktuell ledningskonstruktion.

5.2.2 Uppférande av luftledning

Generellt innebar byggnation av ny luftledning terrangkérning med arbetsmaskiner langs hela lednings-
strackan i samband med materialtransport av bl.a. stolpar och linor. | huvudsak anvands hjul- och bandburna
maskiner med lagt marktryck tilsammans med s.k. "stockmattor” eller korplatar dar sa erfordras. Vid de nya
stolpplatserna kan fundament behévas vilket kan innebara en schaktning till ca 2 meters djup fér grundlagg-
ning. Schaktytan vid stagférankringar vid portalstolpar kraver normalt ca 3x2 meter/férankring, men vid av-
spanningsstag behdvs storre forankringar, ca 3x3 meter/férankring. Beroende pa markens beskaffenhet kan
staglinorna alternativt férankras med jordankare eller 6glor i omgivande berggrund.

| samband med byggnation kommer arbete med stolpdimensionering och markundersdkning vid de tilltankta
stolpplatserna att ske. Byggnationsarbetet omfattar, forutom grundlaggning av stolpar och stag, aven aterfyll-
ning av uppgravda massor och stampning med gravmaskiner. Nér stolparna ar pa plats dras linorna upp med
hjalp av lindragningsmaskiner.

5.2.3 Markbehov

En luftledning byggs i en ledningsgata i tradsakert utforande vilket innebar att inga hégvaxande trad tillats
vaxa upp och riskera att komma for nara fasledarna vilket kan orsaka 6verslag och driftstérning. Ledningsga-
tan bestar av en skogsgata och sidoomraden. Skogsgatan ar det réjda markomradet, som ligger under och
bredvid kraftledningen. Inom sidoomradena kan sa kallade kanttrad behova tas ned om de ar sa hoga att de
riskerar att skada ledningen och orsaka driftstorning eller avbrott. Skogsgatans bredd blir ca 40 m for portal-
stolpar, se figur 5.2. P4 en del av ledningsstrackningen narmast den planerade stationen nordost om Arboga
kommer de bada luftledningarna byggas parallellt i en ca 60 m bred gemensam skogsgata, se figur 5.3.

130Kkv

{a. 20 m

[T Kantrad Si::s[;:t‘a Kant trad

Figur 5.2. Exempelbild pa skogsgata med portalstolpe.
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" Kanttrad ©a50.m skogegata Kant trad |

Figur 5.3. Exempelbild pa skogsgata med tva parallella ledningar uppférda i portalstolpar med topplina.

5.2.4 Dirift och underhall

Luftledningens skogsgata rojs pa hogvaxande vegetation inom hela skogsgatans bredd med ca atta ars mel-
lanrum. Kanttrad som kan vara farliga for ledningen falls aven i sidoomradena. Réjningen gors for att saker-
stélla en tradsaker ledning. Infér underhallsrojningar genomférs samrad enligt 12 kap. 6 § miljébalken med
lansstyrelsen for att sakerstélla att paverkan pa natur- och kulturmiljéer begransas.

Vart attonde ar gors aven driftbesiktningar av luftledningar for att avgéra om tekniskt underhall kravs. Under-
hall av luftledning gors efter behov och omfattar allt underhall pa sjalva ledningen, som t.ex. byte av gamla
och skadade stolpar, stag eller faslinor. Patrullstigar réjs och rensas pa ris och sly vart fiarde ar.

5.3 Avveckling och rivning

5.3.1 Befintliga 40 kV ledningar

En konsekvens av den nya 130 kV ledningen ar att 40 kV ledningarna i omradet successivt kan avvecklas.
Avvecklingen av 40 kV natet sker i fyra etapper (se figur 5.4) dar den forsta etappen innebar att den befintliga
40 kV ledningen mellan Képing och Kungsor avvecklas. Detta genomférs sa fort den nya 130 kV ledningen
har tagits i drift. Darmed upph6r denna lednings intrang i riksintresseomradet Kungs-Barkar6 langs en ca 4,3
km lang stracka. Den efterfljande etappen av 40 kV natets avveckling medfor att ytterligare 5,5 km luftled-
ning inom riksintresseomradet rivs. Tidplan for rivning av etapperna 2-4 ar inte faststalld. Rivningen av 40 kV
ledningarna ombesdrjs av Malarenergi som ager dessa ledningar. Totalt kommer ca 39 km 40 kV luftledning
att rivas nar hela 40 kV natet i omradet har avvecklats. Rivningen av 40 kV ledningar, som kommer att ge-
nomfdras till féljd av byggnationen av den nya 130 kV ledningen, utgér en kompensation fér det nya intrdng
som den nya ledningen medfor.
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40 kV luftledningsnat

Etapp 1
Etapp 2
Etapp 3
Etapp 4

Figur 5.4. Befintliga 40 kV ledningar, vilka kommer att avvecklas efter att de nya 130 kV ledningarna tagits i drift. Avveck-
lingen sker i fyra etapper. Kartfigur fran Malarenergi EInat AB.

5.3.2 Planerade 130 kV ledningar

Om behovet av de planerade ledningarna upphér kommer aktuell ledningsstracka tas ur drift och monteras
ner. Infor rasering av luftledning som innehar natkoncession for linje ansoks om aterkallelse och aterstall-
ningsatgarder enligt gallande foreskrifter.

| ans6kan om aterkallelse ingar foljande:

e Beskrivning av anlaggningens olika delar, sdsom fundament, kablar och stolpar samt eventuella ater-
stallningsatgarder

e Enredogorelse for paverkan pa den lokala miljon om delar av anlaggningen planeras att lamnas kvar
pa platsen.

¢ En beddmning av eventuellt kvarlamnade ledningsdelars paverkan pa markanvandningen.

e Beskrivning av den lokala miljon langs ledningsstrackan samt om det finns platsspecifika motstdende
intressen som krockar med eventuella aterstallningsatgarder.
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Befintlig 40 kV ledning vid Sjéholmen. Rivning i etapp 2.
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Befintlig 40 kV ledning strax nordost om Arboga. Rivning i etapp 4.
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6 KONSEKVENSER AV NOLLALTERNATIVET

| en MKB for verksamheter ska, enligt miljdbalken, inga uppgifter om hur miljéférhallandena forvantas utveckla
sig om verksamheten eller atgarden inte pabdrjas eller vidtas. En sadan utveckling bendmns har som nollal-
ternativet. For att kunna beddma vad ett nollalternativ i praktiken innebar behéver man bedéma vilken som ar
den mest sannolika utvecklingen om en 130 kV ledning inte byggs. Inom aktuellt omrade har Malarenergi AB
natkoncession for kraftledning upp till 52 kV. Det innebar att Malarenergi har tillstand att bygga och driva 40
kV ledningar inom bolagets omradeskoncession. Om den planerade 130 kV ledningen inte byggs ar det mest
sannolika att flera nya 40 kV ledningar kommer att byggas for att pa sa satt &stadkomma motsvarande 6verfo-
ringskapacitet som den planerade 130 kV ledningen ger. Den exakta placeringen fér dessa ledningar ar inte
bestamd, men det kan antas att dessa sannolikt skulle komma att byggas i anslutning till befintliga 40 kV led-
ningar dar sa ar mojligt. Det galler framfor allt mellan Arboga och Kungsér. Mellan Himmeta och Arboga sak-
nas befintliga ledningar langs storre delen av strackan.

Da den narmare placeringen av de nya 40 kV ledningar som skulle kravas i ett nollalternativ &nnu inte ar be-
stamd ar det svart att bedéma de fysiska ingrepp som dessa skulle orsaka. Bedémningen ar dock att dessa
totalt sett sannolikt skulle orsaka ett storre intrang i markanvandning och i naturmiljéer jamfért med utbyggnad
av en 130 kV ledning eftersom den totala markytan som behdver ianspraktas i ett sadant alternativ ar storre
an vid utbyggnad av en 130 kV ledning. Nollalternativet beddms ocksa innebara en samre teknisk 16sning
jamfort med en 130 kV ledning. Nollalternativet medfor aven att de befintliga 40 kV ledningar, som ska rase-
ras till f6ljd av den nya 130 kV ledningen, kommer att sta kvar (se figur 5.4 ovan).
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7 NULAGE OCH KONSEKVENSER FOR VALT ALTERNATIV

For respektive miljdaspekt beskrivs nuvarande forhallanden, hansynsatgarder och konsekvenser. Konsekven-
serna bedéms och beskrivs med utgangspunkten att de angivna hansynsatgarderna kommer att vidtas. Ne-
dan beskrivs saval konsekvenserna av en utbyggnad av 130 kV ledning som konsekvenserna av rivning av 40
kV ledningar efter att 130 kV ledningen byggts ut. Rivningen av 40 kV ledningarna ar inga atgarder som ingar
i aktuell koncessionsanstkan, men de ar en foljdeffekt av att 130 kV ledningarna byggs. De kan betraktas
som sekundéara effekter av ansokta atgarder, och ar darfoér relevanta att ta upp har. Det finns dock en tids-
massig skillnad nar det géller dessa konsekvenser. Utbyggnaden av 130 kV ledningen och avvecklingen av
forsta etappen av den befintliga 40 kV ledningen sker relativt ndra varandra i tiden medan avvecklingen av
etapp 2-4 av 40 kV ledningarna kommer att ske pa sikt. Tidplanen for avvecklingen av etapperna 2-4 ar dock
inte faststalld.

7.1 Elektromagnetiska falt

7.1.1 Allmant

Elektromagnetiska falt anvands som ett samlingsnamn fér elektriska och magnetiska falt, och férkortas EMF.
Dessa falt uppkommer t.ex. vid generering, dverféring och anvandning av el. Falten finns overallt i var miljo,
bade ute i samhallet och i vara hem, och harstammar bl.a. fran kraftledningar och elapparater.

For kraftledningar ar det spanningsskillnaden mellan fasledare och mark som ger upphov till det elektriska fal-
tet kring ledningen. Det elektriska faltet brukar matas i enheten kilovolt per meter (kV/m). Elektriska falt av na-
gon storlek finns praktiskt taget bara kring hdgspanningsanlaggningar. Faltet avskarmas latt av t.ex. vaxter
och byggnadsmaterial. Av det skélet fas i princip inget elektriskt falt inomhus harstammande fran elanlagg-
ningar utanfér huset. Det elektriska faltet anses darfor inte vara relevant att redovisa.

Magnetiska falt mats i enheten mikrotesla (uT). Falten alstras av den strom som flyter i ledningen och varierar
med strommens variation. Den resulterande faltstyrkan beror férutom pa strémmens storlek aven pa ledning-
arnas inbordes placering och avstandet emellan dem. Magnetfaltet avtar normalt med kvadraten pa avstandet
till ledningen men avskarmas inte av normala byggnadsmaterial. | hus nara kraftledningar ar mot den bak-
grunden ofta magnetfalten hégre dn vad som ar vanligt i dvrigt.

Manniskan ar anpassad till att leva med jordens magnetfalt, vilket ar ett statiskt falt d.v.s. det varierar inte éver
tiden. De magnetfalt som skapas kring elektriska anlaggningar avsedda for vaxelstrom alstrar daremot ett falt
som varierar med samma frekvens som strommen. Sa vitt man vet paverkas inte manniskan av statiska falt i
niva med jordens. Daremot skapar ett varierande magnetfalt svaga elektriska strommar i kroppen.

| Sverige ar det Stralsakerhetsmyndigheten, som ar ansvarig myndighet for dessa fragor. Pa deras hemsida
finns bl.a. deras allmanna rad om begransning av allmanhetens exponering foér elektromagnetiska falt
(www.stralsakerhetsmyndigheten.se).

Trots mangarig forskning runt om i varlden finns annu inga sakra, entydiga resultat som visar om vaxlande
magnetfalt paverkar oss manniskor negativt. Mot bakgrund av detta bedéms inte EMF ha betydande milj6ef-
fekt.
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Det vetenskapliga underlaget anses fortfarande inte tillrackligt gediget for att man ska kunna satta ett grans-
varde. | stallet har fem myndigheter - Arbetsmiljoverket, Boverket, Elsakerhetsverket, Socialstyrelsen och
Stralsdkerhetsmyndigheten - tagit fram en vagledning for beslutsfattare (Stralsakerhetsmyndigheten 2009)
som rekommenderar foljande:

e Strava efter att utforma eller placera nya kraftledningar och andra elektriska anlaggningar sa att expo-
nering for magnetfalt begransas.

e Undvika att placera nya bostader, skolor och forskolor nara elanlaggningar som ger forhdjda magnet-
falt.

e Strava efter att begransa falt som starkt avviker fran vad som kan anses normalt i hem, skolor, férsko-
lor respektive aktuella arbetsmiljoer.

VFED ska i sitt agerande f6lja denna av myndigheterna formulerade forsiktighetsprincip.

7.1.2 Nuvarande forhallanden

De befintliga 40 kV ledningar som idag féorekommer i omradet ger upphov till elektromagnetiska falt. Magnet-
falten fran 40 kV ledningar har generellt en mindre utbredning fran ledningen jamfért med en 130 kV ledning
da 40 kV ledningar har ett mindre avstand mellan faslinorna (fasavstandet) &n 130 kV ledningar. Fasavstan-
det och stromlasten ar de parametrar som bestammer magnetfalt fran kraftledningar. Det finns flera bostader
relativt nara de befintliga 40 kV ledningar som kommer att rivas till fljd av den planerade nya 130 kV led-
ningen.

7.1.3 Hansynsatgarder

For de planerade ledningsstrackningarna ar avstandet mellan féreslagen ledning och befintlig bostad aldrig
mindre &n 100 meter. Med det avstandet uppfyller VFED de fem myndigheternas rekommendationer med god
marginal.

7.1.4 Konsekvenser vid utbyggnad av 130 kV ledning

Nedan redovisas magnetfaltet for den planerade ledningen baserat pa dess arsmedelstromlast. Magnetfaltet
for ledningen har berédknats for fyra olika delstrackor: Himmeta-Arboga (figur 7.1), Arboga-Kungsér (figur 7.2),
norr om den nya stationen vid Arboga dar ledningarna byggs parallellt (figur 7.3) samt strackan narmast sdder
om befintlig station i Himmeta dar ledningen byggs parallellt med tva befintliga 130 kV ledningar (figur 7.4).
Diagrammen visar att redan pa ett avstand av 50 m fran ledningen ligger magnetfaltet pa en lag niva. Befint-
liga bostadshus kommer att ligga minst 100 m fran planerad ledning. Pa detta avstand beddéms inga effekter
av betydelse uppsta.
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Figur 7.1. Beraknat arsmedelvarde for magnetfaltet pa delstrackan Himmeta- Arboga.
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Figur 7.2. Beraknat arsmedelvarde for magnetfaltet pa delstrackan Arboga-Kungsor.
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Figur 7.3. Beraknat arsmedelvarde for magnetfaltet norr om den nya stationen vid Arboga dar de bada delstrackorna

byggs parallellt. Ledningar
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Figur 7.4. Beraknat arsmedelvarde for magnetfaltet sdder om den befintliga stationen i Himmeta dar ledningen byggs pa-
rallellt med tva befintliga 130 kV ledningar. Ledningarnas riktning enligt graferna ar nordlig.

7.1.5 Konsekvenser vid rivning 40 kV ledningar

Nar befintliga 40 kV ledningar enligt figur 5.4 har rivits kommer vissa bostadshus som ligger relativt nara
dessa ledningar att fa en minskad magnetfaltspaverkan.
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7.1.6 Sammantagen bedémning av konsekvenser

Konsekvenserna med avseende pa elektromagnetiska falt beddms sammantaget bli féljande:

Primara effekter, utbyggnad av 130 kV ledning:

Stor positiv Medelstor Liten positiv | Ingen/ obe- Liten nega- Medelstor Stor negativ
positiv tydlig tiv negativ
Sekundara effekter, rivning av 40 kV ledningar:
Stor positiv Medelstor Liten positiv | Ingen/ obe- Liten nega- Medelstor Stor negativ
positiv tydlig tiv negativ
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7.2 Naturmiljo

7.2.1 Nuvarande forhallanden

Naturférhéllanden

Landskapet dar ledningen foreslas bestar till stor del av uppodlade lerslatter med inslag av akerholmar och
mindre skogsbestand. Avsnitt med mer sammanhangande skog finns framst vid Himmeta. | stort sett hela om-
radet ligger inom den naturgeografiska regionen Malaromradet, som kannetecknas av uppodlade marker med
inslag av adellévskog.

Naturen inom den naturgeografiska regionen Malaromradet ger sig inom omradet tydligast tillkanna i Kungs-
Barkarbomradet mellan Arboga och Kungsér. Har finns stora uppodlade falt med ett stort inslag av akerhol-
mar, varav manga ar bevuxna med ek. | vissa fall star ekarna fortfarande 6ppet, men i manga fall star traden
som minnesmarken fran en tid nar holmarna var 6ppna ekhagar. Idag har manga av dessa slutit sig till skogs-
bestand eller ar pa vag att vaxa igen. Undantag finns dock dar aktivt bete fortfarande forekommer pa tradba-
rande naturbetesmarker.

Aven naturen mellan Arboga och Himmeta bestér till stor del av odlingsmark, men inslaget av ek ar betydligt
mindre har. Omradet ndrmast E18 praglas framst av odlad mark med inslag av tradbevuxna akerholmar.

Kungs-Barkaréomradet mellan Arboga och Kungsér kdnnetecknas av dppna falt med akrar och ett stort inslag av akerhol-
mar bevuxna med ek. Nagra dkerholmar kommer dock inte att pdverkas av den féreslagna ledningen.
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Omradet ndrmast éster om E18 préglas framst av 6ppen jordbruksmark med pé sina stéllen inslag av trédbevuxna aker-
holmar.

Naturvéarden

Aktuellt omrade berdrs av ett flertal olika naturvardsunderlag. Dessa underlag ar kartlaggningar av naturvar-
den utférda av olika myndigheter t.ex. inom ramen for inventeringar av specifika naturtyper. Avgransningar av
och information om naturvardena har hamtats fran Lansstyrelsens, Skogsstyrelsens och Jordbruksverkets da-
tabaser. Det ror sig t.ex. om omraden i Lansstyrelsens naturvardsplan, nyckelbiotoper karterade av Skogssty-
relsen och angs- och betesmarker karterade av Jordbruksverket (Lansstyrelsen Vastmanlands lan 2015 &
2020). Vidare har information inhamtats fran Kungsérs kommun respektive Képings kommun om sarskilt utpe-
kade kommunalt intressanta naturomraden (Kungsors kommun 2017, Képings kommun 2017). Naturvardena
framgar av bilaga 3.

Av sarskild vikt i omradet ar riksintresset for naturvarden, NRO 19032 Kungs-Barkaréomradet. Riksintresset
omfattar totalt drygt 3 000 ha mark, varav merparten ligger i Kungsérs kommun. Lansstyrelsen gor foljande
beddmning av riksintressets varden (Lansstyrelsen Vastmanlands lan 2000):

"Representativt odlingslandskap i sléttbygd med flera representativa naturbetesmarker och med art- och indi-
vidrika védxtsamhéllen. Vatmarksdelen utgérs av vardefull sjéstrand i form av strandédng. Mycket rik flora knu-
ten till naturbetesmarker, stranddngar och ddellévskog. Framtrddande asparti mellan odlingslandskapet och
Mélaren.”

| Naturvardsverkets "Atgardsprogram for sarskilt skyddsvérda trad i kulturlandskapet” namns Kungs-Barkard
som ett av atta exempel pa landskapskapsavsnitt i norra Europa med sarskilt stor férekomst av jatteekar (Na-
turvardsverket 2004). | Kungs-Barkardomradet har totalt 1 832 ekar skyddats som naturminnen
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(Lansstyrelsen Vastmanlands lan 2009). Inget av dessa naturminnen ar dock belagna i eller i anslutning till de
berdrda ledningsstrackningarna. Ett omrade, som i den del som har berdrs har ungefar motsvarande avgrans-
ning som riksintresset, ar av Lansstyrelsen aven utpekat som en skoglig vardetrakt. Vidare kan namnas att
Lansstyrelsen i sin naturvardsplan pekat ut ett landskapsobjekt som omfattar ett vidare omrade an riksintres-
set i Kungs-Barkard (se figur 7.5).

Under 2017 utférdes en naturvardesinventering och en fagelinventering i omradet. Naturvardesinventeringen
kompletterades 2019 med inventering langs ledningsstracka G vid E18 (Norconsult AB 2019). Resultaten fran
fagelinventeringen infogades i de bedémningar som gjordes i naturvardesinventeringen. Fagellivet i omradet
beskrivs kortfattat under sarskild rubrik nedan.

| naturvardesinventeringen identifierades 22 naturvardesobjekt enligt klass 2 (hogt naturvarde) och klass 3
(patagligt naturvarde) inom inventerade strak. De flesta av dessa forekom i Kungs-Barkarbomradet, men end-
ast fyra av dem lag inom strak D, som har berérs. Inget naturvardesobjekt enligt klass 3 eller hogre kunde
identifieras i strak G langs E18. Utdver naturvardesobjekten identifierade naturvardesinventeringen aven
nagra landskapsobjekt, vilka i sin helhet har betydelse fér biologisk mangfald pa landskapsniva. Det storsta av
dessa landskapsobjekt har motsvarande avgransning som det landskapsobjekt Lansstyrelsen avgransat i sin
naturvardsplan, och som framgar av figur 7.5. | naturvardesinventeringen beskrivs landskapsobjektet ha stort
varde for arter knutna till gamla ekar i jordbrukslandskapet, sarskilt med avseende pa insekter och kryptoga-
mer (mossor, lavar och svampar). Vidare beskrivs att objektet har stort varde for manga skyddsvarda fagelar-
ter knutna till ett smaskaligt jordbrukslandskap. Det har dven stort varde for faglar, angsvaxter och andra art-
grupper knutna till naturbetesmarker.
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Ny 130 kV kraftledning
Himmeta-Arboga-Kungsor

Riksintresse for naturvard & landskapsobjekt
enligt Lansstyrelsens naturvardsplan
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Figur 7.5. Omrade av riksintresse for naturvarden samt landskapsobjekt enligt Lansstyrelsens naturvardsplan.

Fagelliv

Den fagelinventering som utférdes 2017 bekraftade att det berérda omradet har ett mycket rikt fagelliv (Nor-
consult AB 2018). Inom det landskap dar ledningsstrackningarna ar férlagda, framfér allt langs stracka D mel-
lan Arboga och Kungsor, finns det Idmpliga rastplatser for svanar och gass. Sarskilt under hésten beséks om-
radet av dessa artgrupper. Omradet ar ocksa rikt pa rovfaglar. Vid inventering under den huvudsakliga hack-
ningsperioden noterades 79 arter inom de inventerade alternativa ledningsstraken, varav 30 var sa kallade
naturvardsarter. Det relativt hdga antalet arter beror pa det varierade landskapet, som genererar ett stort antal
mojliga livsmiljder. Flest arter férekommer i de dstra delarna, d.v.s. inom Kungs-Barkaréomradet. Orsaken till
artrikedomen i Kungs-Barkarbomradet ar dess varierade natur med skog, aldre 16vtrad, akrar, betesmarker
och akerholmar.

Ortolansparv ar en karaktarsart for Kungs-Barkar6omradet. Arten var tidigare rodlistad i kategorin VU (sar-
bar), men hotkategorin andrades till akut hotad (CR) vid Artdatabankens revidering av rodlistan 2020. Arten
finns ocksa upptagen i fageldirektivets bilaga 1. | samband med fagelinventeringen 2017 noterades sjungande
hanar pa flera platser vid de 6stra delarna av ledningsstracka D inom Kungs-Barkaréomradet (se foto nedan).
Specifika inventeringar av ortolansparv har utférts pa uppdrag av Lansstyrelsen under 2017-2019 (Rhénnstad
2019). Under 2019 noterades minst 20 revir, i huvudsak uppdelade i tva grupper: en storre grupp i omradet
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kring Granhagen séder om Ovre Granberga, och en mindre grupp norr om jarnvagen i omradet kring Ostra
Eknd och Naberga. Sjungande hanar har noterats i ungefar samma omraden under de tre aren, men de som
beddms halla revir har geografiskt krympt ihop till ett tatt sammanhangande kluster. Gruppen norr om jarnva-
gen ar dock ny sedan tidigare. Inga sjungande ortolansparvar har horts i detta omrade pa flera ar. | landet
som helhet har ortolansparven minskat kraftigt under de senaste decennierna, sarskilt i sédra Sverige. Malar-
dalen ar inget undantag (ArtDatabanken 2020).

Den rédlistade ortolansparven &r en karaktérsart for fagellivet i Kungs-Barkaréomradet. Denna sjungande hanne notera-
des i samband med fagelinventeringen som utférdes 2017.

Naturvardsarter

ArtDatabanken har myntat begreppet "naturvardsarter”, och beskriver det som ett samlingsbegrepp for arter
som behover uppmarksammas inom naturvarden, d.v.s. arter som ar extra skyddsvarda, antingen genom att
sjalva vara av sarskild vikt eller genom att de indikerar att omraden eller naturtyper &r sarskilt viktiga ur ett na-
turvardsperspektiv (ArtDatabanken 2019). | begreppet ingar rodlistade arter, fridlysta arter, arter listade i EU:s
art- och habitatdirektiv, signalarter (indikerar artrikedom), ansvarsarter (arter som har en stor andel av sin po-
pulation i Sverige), samt nyckelarter (arter som béar upp artsamhallen). | denna MKB behandlas rédlistade ar-
ter, fridlysta/skyddade arter och signalarter. For en narmare forklaring av dessa begrepp, se faktarutan pa sid
42. Dessutom ska namnas att for fagelarter bedéms, enligt rekommendation fran Naturvardsverket, férutom
rodlistade arter, aven arter enligt bilaga 1 i EU:s fageldirektiv och arter som under perioden 1975-2005 mins-
kat med mer @n 50 % enligt Svensk hackfageltaxering. Detta beskrivs narmare i den separat utférda fagelrap-
porten.
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Naturvardsarter inom inventeringsomradet har noterats dels i samband med den utférda naturvardesinvente-
ringen och fagelinventeringen, dels efter en genomgang av uppgifter i artrapporteringssystemet Artportalen
(www.artportalen.se). | tabell 7.1 redovisas en sammanstallning av de fynd av naturvardsarter som gjorts i be-
rorda ledningsstrak. Naturvardsarter noterade i straket betyder inte nédvandigtvis att de ocksa kommer att
paverkas av den planerade ledningen. Detta beskrivs narmare under rubriken "Konsekvenser” samt vilka na-
turvardsarter som kan komma att beréras.

Tabell 7.1. Fynd av naturvardsarter i berérda ledningsstrak. Siffran anger rapporterade fynd i Artportalen medan siffran
inom parentes aven inkluderar de fynd som gjordes vid faltinventeringen (varen/sommaren 2017, samt sensommaren
2019). For alternativ G &r siffran inom parentes, avseende arter i fageldirektivets bilaga 1, utelamnad p.g.a. att nagon spe-
cifik fagelinventering inte utforts har.

Ledningsstrak  Rodlistade arter Signalarter Fridlysta arter* Arter i
fageldirektivets
bilaga 1

D 16 (20) -(10) -(2) 8 (11)

G 8 (11) 0(2) -(-) 5

* Har redovisas fridlysta véxt- och insektsarter. Aven alla vilda fagelarter ar fridlysta, men de redovisas hér enligt Naturvardsverkets re-
kommendationer uppdelade i andra kategorier sasom rodlistade arter m.m.
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FAKTARUTA

Skyddade arter

Fridlysta arter

Rodlistade arter

Signalart

Artskyddsférordningen omfattar bestammelser for skyddade djur- och véxt-
arter. Enligt forordningen &r det bl a forbjudet att déda eller stéra vissa djurar-
ter som finns fértecknade i férordningens bilaga samt att skada eller forstéra
dessa djurs fortplantningsomraden eller viloplatser. Exempel pa sadana
arter ar storre vattensalamander, akergroda, hasselsnok och l&derbagge.
Férordningen tar aven upp andra arter, men for alla arter géller inte samma
starka skydd. For vissa arter som omfattas av EU:s habitatdirektiv finns aven
ett krav att speciella bevarandeomraden (dvs Natura 2000-omraden) skall
utses.

Naturvardsverket och lansstyrelserna har upprattat sarskilda féreskrifter om
fridlysta arter i landet eller delar av landet. Dessa arter ar skyddade mot
exempelvis plockning, insamling och viss markexploatering. Alla grod- och
kraldjur, fladdermdss och orkidéer ar exempel pa djur- och vaxtgrupper som
ar fridlysta i hela landet. Blasippa ar exempel pa en art som har olika regler
for olika delar av landet. En markexploatering som riskerar att skada fridlysta
arter kraver att man ansdker om dispens hos lénsstyrelsen.

ArtDatabanken, som ar en for Sveriges lantbruksuniversitet och Naturvards-
verket gemensam enhet, har via olika flora- och faunavardskommittéer
angivit vilka svenska vaxt- och djurarter som bér klassas som hotade eller
missgynnade. Dessa arter kallas gemensamt fér rodlistade arter. Arterna
anges i sex kategorier och foljer det system som Internationella Naturvardsu-
nionen (IUCN) presenterat for global rédlistning:

RE. Foérsvunnen (Regionally Extinct)
CR. Akut hotad (Critically Endangered)
EN. Starkt hotad (Endangered)

VU. Sarbar (Vulnerable)

NT. Nara hotad (Near Threatened)
DD. Kunskapsbrist (Data Deficient)

En art vars forekomst signalerar att miljon dar den patraffats kan ha héga
naturvérden kallas ibland signalart. En lista av signalarter har sammanstallts
av Skogsstyrelsen och dessa anvands som stdd vid inventering av nyckel-
biotoper, dvs skogsmiljder med héga naturvarden. Signalarterna omfattar
karlvaxter, lavar, mossor och svampar eftersom dessa grupper lampar sig
bast for inventering av nyckelbiotoper. De krav som en signalart skall upp-
fylla ar enligt Skogsstyrelsen:

- Nagorlunda vanlig med en jamn utbredning sa att arten ofta
finns dar naturvardet ar hogt.

- Starkt knuten till skogsbiotoper med hdga naturvarden. Arten
patraffas séllan dar naturvardet &r lagt.

- Latt att upptacka i falt.
- Kan identifieras i falt. Saknar narstaende forvaxlingsbara arter.

En forteckning dver signalarter for angs- och betesmarker har tagits fram av
Jordbruksverket.
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Strandskydd

Pa ett flertal platser kommer den planerade ledningen att korsa 6ppna diken som omfattas av strandskydd om
25 m pa émse sidor av dikesfaran (se figur 7.6). De flesta av dessa diken ar beldgna i jordbrukslandskap, sa-
val mellan Arboga och Kungsér som mellan Himmeta och Arboga. Langst i norr ndrmast Himmeta férekom-
mer dock aven ett strandskyddat dike/back i skogsmark. Lillan omfattas av strandskydd om 100 meter pa
omse sidor om an.

Ny 130 kV kraftledning
2 Himmeta-Arboga-Kungsor
Strandskyddade omraden

Teckenforklaring

|:| Kersning av vattendrag
====== Strackningsalternativ D

= Strackningsalternativ G
E Generellt strandskydd

4 [177777] utvidgat strandskydd
I B Befintlig station

B Planerad station

0 05 1 2

L 1 | L | 1 |
@Lanimteriet M2017/00738 km

Vattenfall Eldistribution AB
Skala: 1:40 000 (A3)
Datum: 2020-01-22

N

A VATTENFALL

Figur 7.6. Strandskyddade diken och vattendrag. Platser dar den planerade ledningen korsar strandskyddade omraden &r
inringade.

7.2.2 Hansynsatgarder vid utbyggnad 130 kV ledning

e | omradet finns ett rikt fagelliv, framfor allt langs strackan Arboga-Kungsor. For att minska risken for
att faglar kolliderar med den uppférda ledningen finns det anledning att vervaga montering av sa kal-

lade fagelavvisare pa strategiska platser. Detta kommer att studeras sarskilt infor detaljprojekteringen.

¢ | detaljprojekteringsskedet kommer en férdjupad naturvardesinventering att utféras vilken omfattar
kartering av biotopskyddsobjekt sdsom 6ppna diken och stenmurar, samt omraden med vissa natur-
varden enligt klass 4. Eventuella kompletterande fynd av naturvardsarter kommer att noteras.

o Dar nya stolpplatser anlaggs pa akermark kan i vissa fall mindre, nya &kerholmar uppsta i landskapet,
sarskilt vid vinkelstolpar. Sarskilt i Kungs-Barkarbomradet kommer mdjligheterna att ses over att pa
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dessa nya akerholmar skapa miljder som ar positiva fér saval den biologiska mangfalden som land-
skapsbilden. Exempel pa inslag kan vara blommande buskar som attraherar pollinerande insekter,
samt stenrdsen.

7.2.3 Konsekvenser vid utbyggnad av 130 kV ledning

Naturvéarden

Den planerade ledningen stracker sig totalt omkring 20 km genom landskapet. Ldngs merparten av strackan
kommer ledningen att ga 6ver jordbruksmark. Omkring 4 km av ledningen gar genom skogsmark, och langs
ca 1,5 km av denna stracka finns redan idag en ledningsgata, vilkken kommer att breddas for att fa plats med
den nya ledningen. Det kommer inte att ske nagra fysiska ingrepp i naturvarden enligt klass 3 (patagligt natur-
varde) eller hogre. Det kommer inte heller att ske nagra fysiska ingrepp i biotopskyddade akerholmar.

| den Gstra delen narmast Kungsér kommer den planerade ledningen att ga drygt 3 km genom riksintresset for
naturvarden, Kungs-Barkaréomradet. Paverkan pa riksintresset liksom det landskapsobjekt som omfattar ett
stdrre omrade an riksintresset beskrivs under sarskild rubrik nedan. | évrigt kommer ledningen att korsa tre
utpekade omraden enligt Lansstyrelsens bevarandeprogram for odlingslandskapet, samt ga in i en del av yt-
terligare ett (se bilaga 3). Dessa ar "Orberga 60-2” (E18 gar genom omréadet), "Ladberga 60-5", "Eknd 60-10”
och "Kungs-Barkard 60-11”. | samtliga dessa odlingslandskap férekommer i storre eller mindre grad biologiskt
vardefulla betesmarker eller andra naturvarden, t.ex. akerholmar med ekar. Den planerade ledningen kommer
inte att géra ingrepp i nagot av dessa naturvarden, utan den kommer enbart att paverka akermark inom de
utpekade odlingslandskapen. Ledningen kommer att orsaka en visuell paverkan pa odlingslandskapen, men
beddms inte paverka befintliga naturvarden i omradena negativt. Den visuella paverkan pa landskapsbilden
beskrivs narmare i avsnitt 7.3.

Vid Ladberga korsar den planerade ledningen ocksa ett omrade utpekat i Kungsérs kommuns naturvardspro-
gram, vilket bestar av betade hagmarker. Ledningen korsar omradet dar det ar mycket smalt, endast ca 20 m
brett, och dar tradvegetation saknas. Ledningen kommer darfor inte att orsaka nagot ingrepp i detta natur-
varde. Daremot orsakar ledningen ett mindre ingrepp i ett omrade enligt Lansstyrelsens naturvardsplan:
"Ku:05 - Hagmarker i Kungs-Barkard”. Omradet ar ett av flera objekt i Kungs-Barkarbomradet som beskrivs
som tradbarande betade akerholmar dar grova ekar utgor det viktigaste naturvardet. Den del som korsas av
den planerade ledningen utgdrs dock av en obetad blandskog utan inslag av grova ekar — ett omrade vars
naturvarde i naturvardesinventeringen inte bedémdes na upp till klass 3 eller hogre. Ledningen orsakar har ett
ingrepp i ett befintligt naturvarde, men beddéms ocksa ge mojligheter att i viss man utveckla naturvardena har
genom att nya busk- och brynzoner etc skapas.

De skogsmiljder som den planerade ledningen korsar, totalt omkring 4 km, bestar till storsta delen av produk-
tionsskogar med laga eller relativt laga naturvarden. Langs vissa kortare avsnitt forekommer dock aven
skogsmark som kan bedémas ha vissa naturvarden. Ledningen paverkar dock inga skogsmiljoer med patag-
liga naturvarden (klass 3) eller hogre. Dar ledningen gar genom skog dar det saknas en befintlig ledning
skapas en ca 40 m bred skogsgata med sidoomraden (se figur 5.2). | ledningsgatan skapas forutsattningar for
livsmiljoer for vissa arter knutna till bryn- och buskmiljéer. Langs avsnitt med produktionsskog dar naturvar-
dena idag ar laga skapar en ny ledningsgata pa det viset forutsattningar for en viss 6kad biologisk mangfald.
Sammantaget nar det galler naturvarden i skogsmiljder uppstar vissa negativa konsekvenser dar skog med
vissa naturvarden ianspraktas medan vissa positiva konsekvenser for naturvardena uppstar dar ledningen
korsar produktionsskog med laga naturvarden.
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En annan positiv konsekvens med avseende pa naturvarden ar att nya akerholmar kan skapas dar stolpar

placeras pa akermark. Dessa kommer att skapa nya livsmiljder i omradet for vaxt- och djurarter, sarskilt om
de utformas med tanke pa dessa mojligheter. Med inslag av blommande buskar, eventuellt stenrosen m.m.
kan dessa miljoer utnyttjas av saval nektarsékande insekter som faglar och andra djur.

Natura 2000

Nagra Natura 2000-omraden finns inte inom omradet for den planerade ledningen. Narmaste Natura 2000-
omrade ar Morkrets backe SE0250173, som ar en adellévskog utpekad enligt art- och habitatdirektivet, och
som ar belagen nordvast om Kungsor ca 1,2 km fran planerad ledning. Natura 2000-omradet kommer inte att
paverkas av den planerade ledningen, varken direkt eller indirekt.

Riksintresse for naturvarden — Kungs-Barkarbomradet, samt utpekat landskapsobjekt

Den planerade ledningen kommer att ga drygt 3 km genom riksintresset for naturvarden, Kungs-Barkaréomra-
det. Totalt drygt 6 km stracker sig genom ett av Lansstyrelsen utpekat landskapsobjekt, vilket inkluderar riks-
intresset. Riksintresset och landskapsobjektet bedéms vara uppbyggt av samma grundlaggande varden: od-
lingslandskap dar naturvardena framfor allt bestar av naturbetesmarker, dkerholmar med ek samt adellév-
skog. Aven strandéngar &r ett viktigt naturvarde i riksintresset, men dessa férekommer inte inom berért om-
rade. Inom saval riksintresset som det utpekade landskapsobjektet undviks ingrepp i naturvardesobjekt enligt
klass 3 (patagligt naturvarde) eller hogre enligt utférd naturvardesinventering. VFED avser inte heller géra in-
grepp i nagra akerholmar. Likasa undviks ingrepp i adellévskogsbestand. Darmed sker inga fysiska ingrepp i
de naturvarden som utgor riksintressets och landskapsobjektets karnnaturvarden. Det kommer daremot att
ske en visuell paverkan pa riksintresset och landskapsobjektet. Denna paverkan pa landskapsbilden behand-
las narmare i avsnitt 7.3 "Landskapsbild”. Se dven beskrivningen av konsekvenser for fagellivet nedan.

Fagelliv

Faglars kollisioner med kraftledningar ar en reell faktor som orsakar manga faglars dod varje ar. Det ar dock
svart att faststalla andelen faglar som dor i Sverige genom kollisioner med kraftledningar (Ottvall & Green
2020). Risken ar storst for storre faglar med jamforelsevis samre mandvreringsformaga sasom svanar, gass,
tranor och hagrar. Nar det galler rovfaglar tyder flera studier pa att kollisioner utgér en mindre andel av det
totala antalet dédade rovfaglar vid kraftledningar. Istallet ar det sannolikt ofta strétmgenomgang eller sa kallad
eldod som utgodr den storsta risken for rovfaglar (se langre ned i detta avsnitt). Vidare pekar studier pa att det i
regionnatet oftast ar den éverliggande topplinan som ger upphov till att faglar kolliderar (Ottvall & Green
2020). | det aktuella omradet beddms risken for fagelkollisioner vara storst dar ledningsstracka D korsar
Kungs-Barkarbomradet. Bland annat rastar har relativt stora mangder svanar och gass, framfér allt under hos-
ten. Manga av dessa 6vernattar vid Arbogaan och kan da komma att passera den aktuella ledningen under
tider pa dygnet nar inte fullt dagsljus rader. Har finns saledes en risk att vissa av dessa faglar kan komma att
kollidera med en ny kraftledning. Det ar svart att beddma hur stor denna risk ar, men den beddms inte vara
obetydlig. Risken kan dock minskas avsevart genom uppsattning av sa kallade fagelavvisare, vilka ar synliga
strukturer som gor att faglarna undviker ledningarna. Infér detaljprojekteringen kommer ledningsstrackan ge-
nom Kungs-Barkaréomradet att studeras sarskilt med avseende pa behovet av att montera fagelavvisare pa
strategiska platser. Under forutsattning att detta gors och att montering av fagelavvisare sker dar behov for
detta finns, beddms att risken for fagelkollisioner pa grund av den planerade ledningen kan hallas pa en ac-
ceptabel niva - detta ocksa med tanke pa att befintliga 40 kV ledningar i Kungs-Barkarbomradet kommer att
tas bort som en f6ljd av 130 kV ledningens utbyggnad, en atgard som kommer att minska kollisionsriskerna
inom omradet (se vidare nedan avsnitt 7.2.4 "Konsekvenser vid rivning av 40 kV ledningar”).
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En annan risk som behdver beaktas ar att en fagel som satter sig pa en kraftledningsstolpe i vissa fall kan
skadas eller dédas genom stromgenomgang p.g.a. att den kommer i kontakt med tva spanningssatta delar.
Rovfaglar som anvander kraftledningsstolpar som viloplatser och utsiktsposter vid jakt ar en sarskilt utsatt
grupp. Risken for stromgenomgang ar dock obefintlig for den planerade nya 130 kV ledningen da avstandet
mellan ledningens faslinor, samt mellan spanningsférande och jordade delar, ar sa pass stort att fagelns delar
inte nar mellan dem. | Sverige ar det nastan uteslutande i nat med spanningar under 30 kV som risk for dods-
fall finns (Ottvall & Green 2020).

Ortolansparven hackar i ppen terréng, vanligen i ett mosaikartat jordbrukslandskap dar, enligt ArtDataban-
ken (2020), forekomst av akerholmar, spridda solitdra trad, sma dungar, alléer, luftiedningar eller stora sten-
block verkar attrahera de sjungande hanarna. Férekomst av fédosdkshabitat med lite eller ingen markvegeta-
tion, sangplatser (trad, stenar, ledningar) och omraden med hdgre vegetation (lampliga boplatser) ar gemen-
samma faktorer fér manga revir. Den planerade 130 kV ledningen kommer inte att ta i ansprak nagra akerhol-
mar i Kungs-Barkaréomradet eftersom stolparna placeras pa akermark. Sjalva ledningen kommer inte heller
att ga genom de omraden dar ortolansparvens revir noterats under de senaste arens inventeringar. Popula-
tionen av ortolansparv i omradet bedéms darfor inte paverkas negativt av planerad ledning. Snarare kan de
nya stolpplatserna i omradet i viss man bli ett positivt inslag for arten, da dessa kan ses som ett slags nya,
konstgjorda akerholmar i landskapet.

Naturvardsarter

De naturvardsarter av vaxter som noterats i samband med naturvardesinventeringen kommer inte att paver-
kas av den planerade ledningen. Det kan namnas att den fridlysta arten mistel enligt Artportalen forekommer
pa flera platser nordvast om Kungsor, bl.a. vid Sjoholmen. Da den planerade ledningen i dessa omgivningar
inte ianspraktar nagra tradmiljder kommer heller inga lokaler for mistel att paverkas. De naturvardsarter som
skulle kunna komma att paverkas av ledningen utgors av vissa fagelarter. Ortolansparv har behandlats under
rubriken "Fagelliv’ ovan. Arten bedéms inte paverkas negativt av planerad ledning. Andra naturvardsarter no-
terade i omradet, och som eventuellt skulle kunna paverkas av en 6kad kollisionsrisk med ledningen, ar vak-
tel, brun karrhok, kungsérn och trana. Av dessa bedéms endast den sistnamnda tillhéra gruppen av faglar
med férhojd risk av kollisioner med kraftledningar. Under forutsattning att fagelavvisare satts upp pa ledningen
dar behov finns beddéms att bevarandestatusen for trana eller de andra namnda fagelarterna i omradet inte
kommer att paverkas av ledningen.

Sammantaget bedéms att bevarandestatusen for skyddade arter, fridlysta arter eller andra naturvardsarter
inte kommer att paverkas negativt av den planerade ledningen.

Strandskydd

Den planerade ledningen korsar pa flera platser strandskyddade diken och vattendrag (se figur 7.6). Inget av
dessa ar belagna inom nagot naturvardesobjekt enligt klass 3 eller hogre, men dikena i Kungs-Barkarbomra-
det ligger inom ett landskapsobjekt och Lillan utgor ocksa ett eget landskapsobjekt i naturvardesinvente-
ringen. Dar den planerade ledningen korsar strandskyddsomradena saknas tradvegetation, férutom nar det
galler ett dike i skogsmiljo nara Himmeta. Ledningen kommer inte att gora nagra fysiska ingrepp i marken
inom strandskyddsomradena. Dar tradvegetation saknas orsakar ledningen darfoér ingen paverkan pa befint-
liga naturférhallanden i strandskyddsomradena. Betraffande diket langst i norr som gar genom skogsmark
kommer ledningen att orsaka en férandring av miljén da traden i den planerade ledningsgatan maste tas ner.
Skogen utgors har av en produktionsskog med laga naturvarden och planerad ledning uppfors i anslutning till
en befintlig ledning nara Himmetastationen. | detta strandskyddsomrade férandras miljon saledes fran sluten
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produktionsskog till 5ppen ledningsgata med buskar och 16vsly. Denna férandring bedoms dock inte vara na-
gon forsamring nar det galler forutsattningarna for naturvarden knutna till diket och strandskyddsomradet.

Sammantaget beddms att planerad ledning inte kommer att innebara nagra férsamrade forutsattningar fér na-
turvarden inom berdrda strandskyddsomraden.

Lillan strax s6der om platsen dér planerad ledning kommer att korsa an. Ledningen kommer att ga hitom den befintliga
40 kV ledningen som syns i bakgrunden. Lillan &r ldngs detta avsnitt kraftigt igenvuxen av bladvass.

7.2.4 Konsekvenser vid rivning av 40 kV ledningar

Rivningen av 40 kV ledningarna innebar att totalt nastan 10 km ledning forsvinner fran riksintresseomradet
Kungs-Barkard, varav 4,3 km i den forsta etappen och 5,5 km i den andra etappen. Férutom att detta innebar
en positiv effekt pa landskapsbilden (vilket beskrivs narmare i avsnitt 7.3), bedéms det i forsta hand fa vissa
positiva konsekvenser for fagellivet. Som framgar av figur 5.4 i kap 5 ovan finns det idag 40 kV ledningar vilka
stracker sig anda ner till Arbogaan. Dessa ledningar kommer att tas bort direkt efter att 130 kV ledningen
byggts. Detta beddms ha en positiv effekt for fagellivet genom att det bedéms minska risken for kollisioner,
framfor allt i samband med att storre faglar som gass och svanar rér sig mellan Arbogaan (for 6vernattning)
och det dvriga landskapet. Risken for att faglar dédas genom strémgenomgang bedéms dock vara liten for de
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befintliga 40 kV ledningarna da detta nastan uteslutande forekommer i natet med spanningar under 30 kV.
Rivningen av 40 kV ledningarna beddéms darfor inte paverka denna risk mer an marginellt.

Aven utanfér riksintresseomradet innebar borttagandet av 40 kV ledningarna vissa positiva konsekvenser fér
fagellivet. Till exempel kommer ledningar som korsar Hedstrommen mellan Képing och Kungsor att tas bort
(en ledning tas bort i etapp 1, ytterligare en i etapp 4). Ledningar som korsar vattendrag innebar ofta en 6kad
risk for kollisioner mellan faglar och kraftledningar eftersom vattendragen manga ganger fungerar som ledlin-
jer i landskapet som faglar foljer.

7.2.5 Sammantagen bedémning av konsekvenser

Konsekvenserna med avseende pa naturmiljé bedéms sammantaget bli féljande:

Primara effekter, utbyggnad av 130 kV ledning:

Stor positiv Medelstor Liten positiv | Ingen/ obe- Liten nega- Medelstor Stor negativ
positiv tydlig tiv negativ

Negativa konsekvenser orsakas av vissa mindre ingrepp i naturmiljoer som kan anses ha lokala naturvarden
(lagre &n klass 3) och en viss 6kad risk for storre faglars kollisioner med planerad kraftledning i Kungs-Barka-
réomradet. Den senare risken bedéms dock kunna hallas pa en acceptabel niva med hjalp av fagelavvisare,
dar behov av sadana finns.

Positiva konsekvenser orsakas av att de nya stolpplatserna som anlaggs pa akermark skapar nya akerholmar
i landskapet, vilka blir nya livsmiljder for bade vaxt- och djurarter. Vissa positiva konsekvenser for den biolo-
giska mangfalden beddms ocksa uppsta dar ledningen kommer att ga genom likaldrig barrskog. Har innebar
ledningen att nya livsmiljoer kan skapas t.ex. i form av busk- och brynmiljéer.

Sekundara effekter, rasering av 40 kV ledningar:

Stor positiv Medelstor Liten positiv | Ingen/obe- | Liten nega- Medelstor Stor negativ
positiv tydlig tiv negativ

Raseringen av 40 kV ledningarna medfér positiva konsekvenser for fagellivet da risken for kollisioner minskar
da dessa ledningar forsvinner. Detta galler bade inom och utanfér riksintresset Kungs-Barkard.
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7.3 Landskapsbild

7.3.1 Nuvarande forhallanden

Det berérda omradet ligger till storsta delen i det bordiga slattlandskap som omger Malaren. Fran
nordvast stracker sig ett strak av skogkladda asar och hallmarker séderut, dver E18 ner mot Valskog

(se figur 7.7 och 7.8).

2022-09-08

Ny 130 kV kraftledning

Himmeta-Arboga-Kungsér

Oversiktskarta (ortofoto)

Teckenférklaring

===== Strickningsalternativ D

= Strackningsalternativ G
W Befintlig station

B Planerad station

0051 2 3 4 5

I T Y |
km

Vattenfall Eldistribution AB
Datum: 2021-02-17

N

A VATTENFALL &

—

=

=

2021T—100835=000%

Figur 7.7. Utredningsomradet ligger huvudsakligen inom Malarens bordiga slattlandskap. Skogbevuxna asar stracker sig
fran Himmeta i nordvast ner mot Valskog, som ligger centralt i omradet. Aven norr om Arboga finns ett stdrre skogsparti.
(Bakgrundskarta: Esri, Maxar, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS, USDA, USGS, AeroGRID, IGN, and the

GIS User Community)
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Ny 130 kV kraftledning
Himmeta-Arboga-Kungsor

Oversiktskarta (ortofoto)

Teckenférklaring
s Strackningsalternativ D
= Strickningsalternativ G
B Befintlig station
B Planerad station

Riksintresse fér naturvard

0 075 1.5 3
| I 1 1

Vattenfall Eldistribution AB
Datum: 2021-02-17

N
A VATTENFALL o

Figur 7.8. Ortofoto 6ver utredningsomradet. Riksintresset for naturvard Kungs-Barkard omfattar marken fran Galtens
strand i 6ster anda bort mot Segelsberga i vaster (se aven figur 7.5). (Bakgrundskarta: Esri, Maxar, GeoEye, Earthstar
Geographics, CNES/Airbus DS, USDA, USGS, AeroGRID, IGN, and the GIS User Community)

Strax norr om Valskog bryts skogsstraket upp i mindre asar med skog, utspridda i ett 6ppet jordbruksland-
skap. Siktlinjerna éver falten bryts av dessa skogkladda asar samt av en riklig férekomst av akerholmar i vari-
erande storlek. Pa manga akerholmar vaxer bestand av trad och annan vaxtlighet som i alder eller art ar sall-
synta, som knotiga ekar, lark, mistel. P4 flera stallen ligger stenblock pa falten, liksom slumpvis utslangda.

Kungs-Barkaréomradet bjuder pa manga fina /adskapsupp/eve/ser. Gamla ekar och enar samsas pé en blockbestrédd
akerholme t v, och ett spektakulart husliknande stenblock pryder den lilla &kerholmen t h. Foton: Norconsult februari 2020
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Ett larkbestand har intagit norrsidan av en as mellan Segelsberga och Sjéholmen, t v.

Obrutna siktlinjer éver félten vid Osterby och den vassbevuxna Lillan t h. Bilden &r tagen en bit séder om den plats dér
strdckning D 6&sterifrdn och G norrifrdn gér ihop och féljer befintlig 40 kV ledning in mot den planerade Arboga-stationen.
Ledningen kan anas i bakgrunden. Foton: Norconsult februari 2020

De boérdiga markerna runt Malaren har brukats av manniskan under lang tid. Det finns inom utredningsomra-
det lamningar sedan vikingatiden och framat. Spar efter aldre akrar, stenmurar och odlingsrésen finns i de
omgivande markerna. Akerlandskapet béar &@n i dag tydliga spar av gamla tiders sétt att odla marken. Det
fanns pa 1300-talet en kungsgard i Kungs-Barkaro by. An idag kan man se tydliga spér fran markanvand-
ningen under Gustav Vasas tid i dagens dngar. Bebyggelsen inom utredningsomradet bestar av traditionella
trabyggnader, grupperade i sma byar. Byarna Aspa och Holma har funnits sedan 1300-talet eller kanske
langre. | byarna ar de flesta byggnader gamla, manga fran mitten av 1800-talet. Bebyggelsen, tillsammans
med den rika naturmiljon som skonats fran exploatering, inger betraktaren pa manga platser en kansla av att
befinna sig i en svunnen tidsalder. Se vidare under 7.5 Kulturmiljé. Det ar ett handelserikt och varierat land-
skap, med manga sallsynta natur- och kulturvarden.

Vy séderut mot Sjéholmen frén Valskogsvégen (t v) och korsningen mellan Valskogsvédgen och vég 250 i 6ster (t h).
Foton: Norconsult februari 2020

De mindre landsvagarna inom det berérda omradet gar i mjuka kurvor runt asar och akerholmar. Arbogava-
gen utgor ett undantag med sin spikraka strackning éver 6ppna falt. Den onaturligt linjara formen upplevs
dock framst nar man fardas pa vagen eftersom vagkroppen ligger nerbaddad i landskapet. Aven jarnvagen
som skar diagonalt (se bild nedan) fran Kungsor till Valskog ar forvanansvart diskret i det 6ppna landskapet.
Inom utredningsomradet ar det framst storre infrastruktur i form av motorvagen som bryter av mot det sma-
skaliga kulturlandskapet. En stdrre 220 kV luftledning tillhérande stamnéatet passerar strax norr om
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utredningsomradet. Ledningens storlek medfér att den mdjligen, aven om ledningen i sin helhet ligger utanfor
omradet, kan anses medfdra en viss paverkan pa landskapsbilden langs utredningsomradets norra grans (se
bild nedan).

Pa bilden t v passerar ett tag diagonalt bortom féltet (bldnk i tdgens tak syns som ljusa streck i bilden). Det passerar
manga tag varje dag, bade kortare pendeltag och langa godstag. Trots att tagen ofta &r langa och borde lata mycket,

ar det férvdnande hur lite de mérks i det ppna landskapet. T h: 220 kV luftledning byggd i fackverksstolpar av stal pa fél-
ten nordost om Himmeta station.

Foton: Norconsult februari 2020

7.3.2 Hansynsatgarder vid utbyggnad 130 kV ledning

130 kV luftledningar ar ett naturframmande inslag i landskapet. Med hansyn till de stora varden som finns i
landskapet inom utredningsomradet, och dess kanslighet for frammande strukturer, bor ledningarna utformas
sa att de smalter in i stérsta mojliga man i miljon. Stolpar av tra, vilket ar den stolptyp som kommer att anvan-
das i projektet (se figur 5.1 s 34.), utgdr en mycket mindre stérning i landskapsbilden &n stérre fackverkskon-
struktioner i metall (se foto ovan till hdger). En enkel och tidlés utformning med val avvagda dimensioner skall
efterstravas. Stolparna skall placeras sa att kansliga landskapspartier i sa liten grad som mdgjligt stérs av de-
ras narvaro. En positiv effekt kan uppstd om marken omkring stolparna far utgéra nya akerholmar, som beri-
kas med landskapsvaxter och stenbumlingar eller rosen. P& sé vis skulle de pa sikt kunna innehalla héga na-
turvarden och darigenom bidra till fortlevnaden av det rika kulturlandskapet inom utredningsomradet, vilket
skulle starka landskapsbilden. Eftertanke bor laggas vid form och innehall hos nya akerholmar.

7.3.3 Konsekvenser vid utbyggnad av 130 kV ledning

Kraftledningars inverkan pa landskapsbilden beror i stor utstrackning pa deras héjd och utformning; antal stol-
par och linor, vilken konstruktion och material de har. En lag kraftledningsstolpe av tra kan tack vare sin likhet
med en tradstam smalta val in i ett odlingslandskap eller en naturmiljé. Stora fackverkskonstruktioner i metall,
har svarare att passa in i sddana milj0er eftersom de avviker i storlek, material och utseende (se bild ovan th).
De ar frammande element som med sin storlek dominerar och stér landskapsbilden. | en mycket industriell

miljo, eller dar det redan finns storskalig infrastruktur kan sadana konstruktioner upplevas mindre frammande.

Hur kraftledningarna paverkar landskapsbilden beror sjalvklart ocksa pa hur landskapet som de star i ser ut.
| en stor monoton skog med liten mansklig aktivitet kan ledningarna "gémmas”, i basta fall nastan obemarkt
for vart manskliga medvetande. | 6émtalig natur som har stora varden bade visuellt, upplevelsemassigt och
ekologiskt, ar det avsevart svarare att hitta strackningar som har liten negativ paverkan.
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Strackningsalternativ G gar ungefar halva strackan genom barrskog utan viktiga landskapsvarden, och halva
strackan genom 6ppna akermarker langs E18. Darmed far en luftledning i strackningsalternativ G inte sa stor
visuell paverkan pa landskapsbilden, sett fran E18 och fran det omgivande landskapet; skogen déljer ledning-
arna. | barrskogen i nordvast saknas bebyggelse som blir direkt paverkad av den planerade 130 kV luftled-
ningen. Det gar nagra mindre stigar genom skogspartiet ndra Himmeta station. Friluftslivet bedoms darfor inte
vara sa utbrett i detta skogsparti.

Den nya 130 kV ledningen beddms ge en stor negativ paverkan pa landskapsbilden pa nagra platser inom
utredningsomradet. Paverkan blir dock lokal eller mycket lokal. Ett exempel &r omradet runt den planerade
stationen i Kungsor (se bilder nedan). Har bedéms den planerade ledningens paverkan pa landskapsbilden
lokalt bli stor: strackningen gar dver vida falt och kommer att stéra de rena vyerna fran alla vaderstreck.

Ovan: vy mot sydvést (mot Arboga). Bilden &r tagen vid Hovgérden, med Kungs-Barkaré i ryggen, néra platsen dér
Kungsors station planeras. Den planerade 130 kV ledningen kommer att I6pa fréan nedre vénstra hérnet bort mot trédkro-
norna som avtecknar sig mot himlen. Har bedéms den negativa paverkan av den planerade ledningen bli stor.

Foto: Norconsult februari 2020

En 130 kV ledning, som ar identisk med den planerade férutom att den saknar topplina, gar idag langs skogs-
brynet vid Hovgarden (se foto nedan). Den befintliga ledningen stor inte landskapsbilden eftersom den sedd
fran de flesta hall smalter in mot skogen bakom.
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T: Vy mot sydést tagen pad samma plats mot skogsbrynet vid Hovgéarden, som omfattas av riksintresset fér naturvarden
Kungs-Barkaré. Den befintliga 130 kV ledningen I6per ldngs skogsbrynet. Stolparna som avtecknar sig mot himlen ger en
idé om hur den nya 130 kV ledningen kommer att synas pa félten i bilden pé féregaende sida. Foto: Norconsult februari 2020.

En kvarlamnad pelare fran kalklinbanan, som togs i drift i mitten av 1940-talet, syns vida omkring. Dess grova,
industriella utformning gor den till ett fult men samtidigt intressevackande inslag i landskapsbilden. Som jam-
forelse med pelaren ar de planerade ledningsstolparna mycket nattare och bedéms stéra mindre.

Ssterut mot oen s kgsbry ). Den ntlig ednngen folje gbrynet och yn kna,
man ser portalerna pa émse sidor om ett 6ppet parti till vénster i bild. Foto: Norconsult februari 2020
Vid Sjoholmen passerar idag en 40 kV ledning séder om byggnaderna pa ganska litet avstand. Ny ledning

planeras med hansyn till byn sattas pa stérre avstand fran byn. Den kommer dock genom sin storlek att ut-
gora en storre storning an den befintliga. Har bedoms ny ledning fa en stor negativ effekt. Den féreslagna
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strackningen beddms dock vara inpassad i landskapet med eftertanke och hansyn tagen till kanslig natur och
bebyggelse, vilket mildrar dess negativa effekt.

7.3.4 Konsekvenser vid rivning av 40 kV ledningar

Rivning av befintliga 40 kV ledningar innebar att landskapet rensas fran den stérning som de medfér. Da 40
kV ledningarna gar pa forhallandevis laga, ensamma trastolpar, smalter de val in i skogs- och jordbruksland-
skap. Som beskrivits i féregaende avsnitt &r utformningen av stolpar och linor avgérande fér hur de samspelar
med omgivningen. De sma enkla trastolparna som anvands i 40 kV ledningar har funnits med sa lange i vara
landskap att de har blivit kulturbarare; de ar en symbol fér en smaskalig landsbygd och de varden vi forknip-
par med den. Darfor stors vi inte av dem, t.o.m. reagerar vi oftast inte ens pa att de ar dar. De utgér darmed
sallan ett patagligt storande element.

Den upplevda positiva paverkan pa landskapsbilden nar 40 kV ledningar rivs blir dirmed férhallandevis liten.
Dar de idag utgor ett mer stérande inslag kommer rivningen av dem att fa storre positiv effekt pa landskapsbil-
den. Sa blir till exempel fallet dar de passerar nara bostader eller utsikter, eller skar onaturligt linjara lednings-
gator genom skogspartier: utblickar fran bostader blir renare och skogen kan laka ihop.

7.3.5 Sammantagen bedémning av konsekvenser

Konsekvenserna med avseende pa landskapsbild beddms sammantaget bli féljande:

Primara effekter, utbyggnad av 130 kV ledning:

Medelstor
negativ

Medelstor
positiv

Stor positiv Liten positiv | Ingen/obe- | Liten nega- Stor negativ

tydlig tiv

Den planerade 130 kV ledningen kommer genom sin storlek att dominera kansliga landskapspartier. Dess
skala passar inte in i den rika naturmiljé som finns inom utredningsomradet. Den planerade stolptypen av tra
bedéms dock minska denna negativa paverkan. En sammanvagning av de primara effekterna av en utbygg-
nad bedodms till medelstor negativ. Om nya akerholmar med stenar och landskapsvaxter bildas runt stolpar
och stag, kan de bidra med positiva varden till landskapsbilden.

Sekundara effekter, rasering av 40 kV ledningar:

Stor positiv

Medelstor
positiv

Liten positiv

Ingen/ obe-
tydlig

Liten nega-
tiv

Medelstor
negativ

Stor negativ

2022-089-08

2021-100835-0008

40kV ledningarna ar enkla, mindre i storlek och utgdr ett invant inslag i landskapet. De har dock kortare spann
och darmed fler stolpar. Sammantaget bedéms den stdérning de har pa landskapsbilden vara mindre.

Eftersom den nya 130 kV ledningen medfér att ungefar dubbelt sa lang stracka med 40 kV ledningar kan
rivas, kan den negativa effekten av den tillkommande storre ledningen méjligen vagas upp av den samman-
lagda positiva effekt som rivningen medfér. Detta scenario ligger dock langt fram i tiden da rivningen bedéms
ta valdigt lang tid att slutféra. Med hansyn till tidsaspekten bedéms darfor rasering av de befintliga ledningarna
ge en liten positiv effekt pa landskapsbilden. Pa sikt, nar alla rivningsetapper ar slutférda, kan effekten bli me-
delstor och darigenom balansera den negativa inverkan 130 kV ledningen har.
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7.4 Rekreation och friluftsliv

7.4.1 Nuvarande forhallanden

Nagra omraden av riksintresse for friluftslivet finns inte inom omradet fér den berérda ledningen. Narmaste
omrade av riksintresse for friluftslivet ar Arbogaan (FU 03 Hjalmare kanal, Arbogaan) séder om den planerade
ledningen (Lansstyrelsen Vastmanlands 1&an 2020; se figur 7.9). Har finns goda foérutsattningar for vattenan-
knutna friluftsaktiviteter, men riksintresset kommer inte att beréras av den planerade utbyggnaden.

Vidare finns ett utpekat riksintresse enligt 4 kap 1-2 §§ miljdbalken som omfattar Malaren med 6ar och strand-
omraden (se figur 7.9). Dessa riksintressen ar omraden dar turismens och friluftslivets, framst det rérliga fri-
luftslivets, intressen sarskilt skall beaktas vid bedémningen av exploateringsféretag. Det berérda omradet ar
mycket stort; det omfattar hela Malaren, och den planerade ledningens 6stligaste del nar ca 600 m in i riksin-
tresseomradets vastligaste del.

o LA Dvaliby-

Ny 130 kV kraftledning
Himmeta-Arboga-Kungsor

Riksintressen for frilufstlivet & det
rorliga friluftslivet

Teckenforklaring

***** Stréckningsalternativ D

= Strackningsalternativ G

E Riksintresse fér friluftslivet (3 kap MB)

: ] |I:|I], Riksintresse, rorligt friluftsliv (4 kap MB)
B Befintlig station

B Planerad station

4] 05 1 2 3

| | ! | I |
@Lantmateriet M2017/00738 km

Vattenfall Eldistribution AB
Skala: 1:40 000 (A3)
Datum: 2020-01-22

"M ture Gran

A VATTENFALL

Figur 7.9. Omrade av riksintresse for friluftslivet enligt 3 kap 6 § miljébalken och omrade av riksintresse enligt 4 kap 1-2 §§
miljébalken dar friluftslivets intressen sarskilt ska beaktas.

Kungsdérs kommun tog fram en friluftsplan 2013 (Kungsérs kommun 2013). | denna pekas vardefulla frilufts-
omraden i Kungsoérs kommun ut. Inget av dessa omraden ligger i omradet for den planerade ledningen, men i
omgivningarna forekommer utpekade omraden, bl.a. naturreservatet Skaret vid Arbogaan respektive
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Valskogsskogen, som bl.a. har betydelse som malpunkter for promenader, vandringar eller cykelturer. Frilufts-
planen pekar ocksa ut cykelleden Kungsors Natur- och kulturcykelled som betydelsefull for friluftslivet i kom-
munen. Cykelleden berdér omradet for den planerade ledningen dels séder om Valskog och dels i narheten av
den planerade Kungsoérsstationen, d.v.s. vid den planerade ledningens 6stliga andpunkt (se figur 7.10 och
7.11).

-
"

= Kungsors Natur- och kulturcykeiled
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(vastra, Valskog) 5 i

@ = Friluftsomraden ill Kefpi

2 / &)

1
1
E'*gl

%/

h
.

Arboga kommun
e
L
\

|

1
|
|

Figur 7.10. Kungsors Natur- och kulturcykelled i och vid Valskog. Karta fran
friluftsplan (Kungsérs kommun 2013).
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(viistra, Kungs- Barkari)

g P = rriunsomraden

-

Figur 7.11 Kungsors Natur- och kulturcykelled i Kungs-Barkaréomradet. Den vastligaste delen av markerad
cykelled ligger vid den planerade ledningens 6stliga andpunkt. Karta fran friluftsplan (Kungsérs kommun 2013).
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| den del av det berérda omradet som ligger i Arboga kommun finns inga utpekade strovomraden eller andra
utpekade omraden av sarskilt varde for friluftslivet enligt gallande dversiktsplan (Arboga kommun 2018). Inte
heller i Kopings kommuns 6versiktsplan finns nagra utpekade omraden for friluftslivet som berér omradet for
den planerade ledningen (Kdpings kommun 2012).

Utover vad som finns utpekat i dessa kommunala underlag kan namnas att det, framfor allt i Kungs-Barkaro-
omradet, finns manga sma grusvagar som kan anvandas for promenader i en relativt ostord miljé. Flera av

vagarna leder ner till Arbogaan; en av dem leder ner till naturreservatet Skaret i narheten av an. Boende i t.ex.

Valskog, Ladberga, Berg och Sjoholmen har pa sa satt goda mojligheter till rekreation, aven om tillganglig-
heten till sérskilda rekreationsomraden med skog ar begrénsad.

Genom Kungs-Barkarbomradet strécker sig manga sma grusvédgar som inbjuder till promenader eller cyklingsturer. Vissa
av vdgarna strécker sig ner till Arbogaan. Végarna ar vardefulla promenadstrak fér boende i t.ex. Ladberga och Berg.

7.4.2 Hansynsatgarder vid utbyggnad 130 kV ledning

De hansynsatgarder som i det har fallet berdr rekreation har att géra med den visuella upplevelsen av land-
skapet. Dessa tas upp i avsnitt 7.3 "Landskapsbild”.
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7.4.3 Konsekvenser vid utbyggnad av 130 kV ledning

Riksintresse friluftsliv respektive riksintresse 4 kap miljébalken

Riksintresset for friluftsliv Arbogaan ligger utanfor paverkansomradet for den aktuella ledningen och nagon
paverkan pa riksintresset kommer darfor inte att ske.

Riksintresset enligt 4 kap miljdbalken som omfattar Malaren med strandomraden, berérs av ledningen i den
vastligaste utkanten av omradet. Den planerade ledningen stracker sig ca 600 m in i omradet. Merparten av
marken har utgdrs av akermark, som inte ar tillganglig for det rorliga friluftslivet. Ledningen korsar har ocksa
Kungsors Natur- och kulturcykelled i form av en mindre vag. Ledningen kommer inte att hindra framkomlig-

heten pa vagen eller paverka den negativt pa nagot annat satt. Darfor bedoms att varken riksintresset eller

cykelleden kommer att paverkas negativt av den planerade ledningen.

Ovriga friluftslivsintressen

Kungsdrs Natur- och kulturcykelled berérs genom att den planerade ledningen kommer att korsa cykelleden
pa flera stallen. Korsningen med cykelleden i Kungs-Barkardomradet har redan namnts ovan. Darutover kom-
mer cykelleden séder om Valskog att korsas péa tvéa stallen. Aven har galler att ledningen varken kommer att
hindra framkomligheten pa cykelleden eller paverka den negativt pa nagot annat satt. Den paverkan pa rekre-
ation och friluftsliv som beddéms kunna ha nagon betydelse galler ledningens visuella paverkan. Upplevelsen
av landskapet paverkas av en ny 130 kV ledning. Detta beddéms framst ha betydelse for de boende i narheten,
men har i nagon utstrackning ocksa betydelse for upplevelsen av landskapet i samband med rekreation. For
narmare beskrivning av denna visuella paverkan hanvisas till avsnitt 7.3 "Landskapsbild”.

7.4.4 Konsekvenser vid rivning av 40 kV ledningar

Likval som en ny 130 kV ledning beddms kunna fa vissa negativa effekter pa den rekreativa upplevelsen av
landskapet bedéms rivningen av befintliga 40 kV ledningar kunna fa vissa positiva effekter. Redan i den forsta
etappen som rivs kommer en ca 6,5 km lang strédcka som gar genom riksintresset enligt 4 kap miljobalken
(Malaren med strandomraden) att tas bort. | en andra och tredje etapp rivs ytterligare 40 kV ledningar i Kungs-
Barkardomradet.

7.4.5 Sammantagen bedémning av konsekvenser

Den sammantagna bedémningen &ar att konsekvenserna med avseende pa rekreation och friluftsliv blir sma
och negativa (paverkan pa upplevelsen av landskapet i rekreationssammanhang p.g.a. utbyggnaden av 130
kV ledningen) eller sma och positiva (motsvarande positiv paverkan p.g.a. rivningen av 40 kV ledningarna).

Primara effekter, utbyggnad av 130 kV ledning:
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Miljokonsekvensbeskrivning - Ny 130 kV kraftledning mellan Himmeta—Arboga-Kungsor

Stor positiv Medelstor Liten positiv | Ingen/obe- | Liten nega- Medelstor Stor negativ
positiv tydlig tiv negativ
Sekundara effekter, rivning av 40 kV ledningar:
Stor positiv Medelstor Liten positiv | Ingen/ obe- | Liten nega- Medelstor Stor negativ
positiv tydlig tiv negativ
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7.5 Kulturmiljo

7.5.1 Nuvarande forhallanden

Riksintressen kulturmiljé

Nagra omraden av riksintresse for kulturmiljovarden berdrs inte i det aktuella projektet. De riksintresseomra-
den som ligger ndrmast planerad ledning ar dels centrala delen av Arboga och dels Hjalmare kanal (Lanssty-
relsen Vastmanlands Ian 2020). Den senare stracker sig fran Arbogaan och séderut. Bada omradena ligger
utanfér ledningens paverkansomrade.

Kulturhistoriskt vardefulla omraden

| omradet for den planerade ledningen forekommer flera omraden som &r kulturhistoriskt vardefulla. Omra-
dena ar dokumenterade dels i kommunala kulturmiljprogram, dels i bevarandeprogrammet for odlingsland-
skapet (Lansstyrelsen Vastmanlands lan 2020). De framgar av tabell 7.2, figur 7.12 och bilaga 3.

Tabell 7.2. Kulturhistoriskt vardefulla omraden som korsas av eller ligger i narheten av planerad ledning, se aven figur 7.12.

Omrade
Orberga-Brottgarden

Kalla

Kulturminnesvards-
program Kungsors
kommun 1984

Beskrivning

Den for trakten ovanligt stora byn Orberga har ett valbevarat
byggnadsbestand som i huvudsak kan hanféras till 1800-talets
andra halft. Har inraknas aven torpen som ligger i eller i nar-
heten av byn. | byn ligger bebyggelsen relativt-glest &ven om
varje gard har en samlad bebyggelse. Brottgarden bestar av
spridda gardar, men bebyggelsen &r av samma karaktar som i
Orberga. Vag E18, som korsar omradet i nordsydlig riktning,
byggdes efter att kulturminnesvardsprogrammet upprattades.

Orberga Program for beva- Omréadet har i stort samma avgransning som omradet "Orberga-
rande av odlings- Brottgarden” ovan. Kulturmiljévardena ar i princip desamma som
landskapets natur- for detta omrade.
och kulturmiljévar-
den, Lansstyrelsen
1991

Grasnas Kulturminnesvards- | Grasnasomradet kannetecknas av valbevarad torpbebyggelse
program Kungsors fran 1800-talet som &r belagen pa en mindre férhéjning i jord-
kommun 1984 brukslandskapet. Den planerade ledningen kommer att ga ett

par hundra meter fran omradet.

Grasnas Program for beva- Omradet har i stort sett samma avgransning som omradet i kul-
rande av odlings- turminnesvardsprogrammet, se beskrivning ovan.
landskapets natur-
och kulturmiljévar-
den, Lansstyrelsen
1991

Aspa Kulturminnesvards- | Bebyggelsen i Aspa ar kulturhistoriskt vardefull. Den ar i stort
program Kungsors sett intakt bevarad. Har kvarlever i viss man alderdomliga sed-
kommun 1984 vanjor med bystdmma, alderman och bykista. Landskapsbilden

inom omradet med andmoraner ar vardefull. Den planerade led-
ningen kommer att ga ca 250 m fran omradet.

Ladberga Program fér beva- Odlingslandskap med bl.a. betade hagmarker och fin landskaps-

Confidentiality: C1 - Public

rande av odlings-
landskapets natur-
och

bild. De storsta kulturhistoriska vardena bedéms finnas i de
norra delarna av omradet i och omkring Ladberga by och herr-
garden Valskog. Denna del finns dven dokumenterad i
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kulturmiljévarden, kulturminnesvardsprogrammet for Kungsérs kommun, men ge-
Lansstyrelsen 1991 | nomkorsas inte av planerad kraftledning.

Eknd Program fér beva- Jordbrukslandskap med relativt stort innehall av akerholmar.
rande av odlings- Omradet tillhor ett historiskt slatter- och beteshavdat omrade.
landskapets natur- Kallar- och husgrunder finns i omradet, liksom spar efter aldre
och kulturmiljévar- akrar.
den, Lansstyrelsen
1991

Sjéholmen Kulturminnesvards- | Byn Sjoholmen &r ett bra exempel pa en val samlad bebyggelse
program Kungsors beldgen som en ¢ i det 6ppna slattlandskapet. Detta bildar ett
kommun 1984 vardefullt landskapsparti med mindre akerholmar. Byns bebyg-

gelse praglas av 1800-talets slut och tiden kring 1900. Omradet

genomkorsas inte av planerad kraftledning, men ledningen kom-
mer att ga ganska nara omradet.

Kungs-Barkar6 Program for beva- Stort omrade i ett slattlandskap med akerholmar. Bebyggelsen
rande av odlings- ar lokaliserad till sma férhojningar i landskapet. Endast en
landskapets natur- mindre del av omradet berdrs av planerad ledning. De hogsta
och kulturmiljévar- kulturhistoriska vardena i omradet &r beldgna i andra delar dar
den, Lansstyrelsen bebyggelse forekommer.

1991
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Figur 7.12. Kulturhistoriskt vardefulla omraden, se tabell 7.2 for beskrivning.
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Sédra delen av Ladberga by.

Kulturhistoriska ldmningar

Vissa kulturhistoriska Iamningar klassas som fornlamningar och ar darmed skyddade enligt 2 kap kulturmilj6-
lagen. Ett av kriterierna for dessa lamningar ar att de ska vara tillkomna fére 1850. Lamningar som inte upp-
fyller kraven for att kunna vara en fornlamning, men som anda beddms ha ett kulturhistoriskt varde betecknas
"6vrig kulturhistorisk Iamning”. | omradet for den planerade kraftledningen férekommer kulturhistoriska lam-
ningar, men endast ett fatal ligger i direkt anslutning till den planerade ledningen (se tabell 7.3 och figur 7.12).

Tabell 7.3. Fornldamningar och andra lamningar i anslutning till planerad ledning, se aven figur 7.12.

Nr Typ av lamning 1 Typ av lamning 2 Beskrivning
L2002:5344 | Fornlamning Stensattning Rund, ca 7-8 m i diameter och 0,5 m hdg. Fyllning av
0,2-0,5-metersstenar.
L2002:4944 | Undersodkt och Lagenhetsbebyg- Torplamning, undersékt och borttagen.
borttagen 1dmning | gelse (torplédmning)
L2002:7118 | Ovrig kulturhisto- Fyndplats Fyndplats for ett halvt kvarnhjul. Patraffad i ett skogs-
risk lAmning traktorspar i samband med en arkeologisk utredning
ar 1987.
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7.5.2 Hansynsatgarder vid utbyggnad 130 kV ledning

e Fornldamningar med tillhdrande fornlamningsomrade (skyddszon) ar skyddade enligt kulturmiljélagen.
Olika fornlamningar kraver olika skyddszoner, men en grundregel kan vara att forsiktighet galler inom
en radie pa 50 m. Nar kraftledningsstolparnas exakta placering faststallts kommer Lansstyrelsen att

kontaktas angaende detta. Ambitionen i projektet ar att inga fornlamningar ska behdéva paverkas av

nagra ingrepp.

e Betraffande hansynsatgarder som ror landskapsbilden hanvisas till avsnitt 7.3 "Landskapsbild”.

7.5.3 Konsekvenser vid utbyggnad av 130 kV ledning

Riksintressen kulturmiljé

Inga omraden av riksintresse for kulturmiljévarden riskerar paverkan pa grund av den planerade ledningen.

Kulturhistoriskt vardefulla omraden

Den planerade ledningen kommer att ga igenom vissa av de utpekade kulturhistoriskt vardefulla omradena
och ga i narheten av andra. Den bedémda paverkan pa vart och ett av dessa omraden beskrivs i tabell 7.4.

Tabell 7.4. Beddmning av paverkan pa kulturhistoriskt vardefulla omraden. For beskrivning av respektive omrades varden,

se tabell 7.2. Se aven figur 7.12.

Omrade

Orberga-Brottgarden

Kalla
Kulturminnesvards-

program Kungsors
kommun 1984

Bed6émning av paverkan

Utbyggnaden av E18 delade detta omrade i en vastlig och en
Ostlig del. Den planerade ledningen stracker sig i anslutning till
E18 pa den 6stra sidan. Genom att folja redan befintlig infra-
struktur bedéms att ledningen i detta fall inte paverkar omradets
kulturhistoriska varden mer an marginellt. Avstandet mellan led-
ningen och bebyggelsen éverstiger 100 m.

Orberga Program for beva- Omréadet har i stort samma avgransning som omradet "Orberga-
rande av odlings- Brottgarden” och bedémningen av paverkan blir darfér den-
landskapets natur- samma, se beskrivning ovan.
och kulturmiljévar-
den, Lansstyrelsen
1991

Grasnas Kulturminnesvards- | Den planerade ledningen kommer att ga ett par hundra meter
program Kungsors fran omradet. Ledningen forlaggs i anslutning till E18. Den pa-
kommun 1984 verkan pa landskapsbilden som ledningen orsakar bedéms inte

paverka det kulturhistoriska vardet i omradet.

Grasnas Program for beva- Omradet har i stort sett samma avgransning som omradet i kul-
rande av odlings- turminnesvardsprogrammet, och bedémningen av paverkan blir
landskapets natur- darfér densamma, se beskrivning ovan.
och kulturmiljévar-
den, Lansstyrelsen
1991

Aspa Kulturminnesvards- | Den planerade ledningen kommer att ga ca 250 m norr om om-

program Kungsors
kommun 1984

radet. Ledningen kommer att bli ett nytt inslag i landskapsbilden i
naromradet, och ledningen kommer att bli synlig fér en del av
bebyggelsen i omradet Aspa. Upplevelsen av och den
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Program for beva-
rande av odlings-
landskapets natur-
och kulturmiljévar-
den, Lansstyrelsen
1991

Program for beva-
rande av odlings-
landskapets natur-
och kulturmiljévar-
den, Lansstyrelsen
1991

Kulturminnesvards-

program Kungsors
kommun 1984

Program for beva-
rande av odlings-
landskapets natur-
och kulturmiljévar-
den, Lansstyrelsen
1991

kulturhistoriska forstaelsen av omradet Aspa beddéms dock inte
paverkas i nagon hogre grad p.g.a. ledningen.

De storsta kulturhistoriska vardena finns i de norra delarna av
omradet dar bl.a. Ladberga by ligger. Ledningen korsar den
sOdra delen av omradet som saknar kulturhistorisk bebyggelse.
Ledningen blir ett nytt inslag i landskapsbilden och paverkar
upplevelsen av landskapet. Det kulturhistoriska vardet i omradet
beddms dock inte paverkas i nagon stor utstrackning bl.a. ef-
tersom markanvandningen i omradet kommer att kunna fortga i
stort sett som tidigare.

Den planerade ledningen korsar omradet. Upplevelsen av land-
skapet paverkas av den nya ledningen. Ett par faktorer bedéms
dock bidra till att paverkan pa de kulturhistoriska vardena i omra-
det bedoms bli forhallandevis liten; dels foljer den planerade led-
ningen i stort sett strackningen av en redan befintlig 40 kv led-
ning, dels kommer markanvandningen i omradet i huvudsak att
kunna fortga som tidigare.

Den planerade ledningen kommer att ga drygt 100 m fran narm-
aste byggnad i omradet. Ledningen kommer att bli ett nytt inslag
i landskapsbilden i naromradet, och ledningen kommer att bli
synlig for bebyggelsen i det utpekade omradet. Den kulturhisto-
riska upplevelsen av och den kulturhistoriska forstaelsen av om-
radet Sjoholmen bedéms dock inte paverkas pa nagot avsevart
satt, delvis for att markanvandningen i ndromradet i huvudsak
kommer att kunna fortga som tidigare.

En mindre del av omradet berdrs av planerad ledning. De hdgsta
kulturhistoriska vardena i omradet ar belagna i andra delar dar
bebyggelse forekommer. Markanvandningen i omradet kommer i
huvudsak att kunna fortga som tidigare. Paverkan pa det kultur-
historiska vardet bedéms bli liten.

2022-089-08
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Kulturhistoriska lédmningar

Endast tva kulturhistoriska Iamningar ligger i riskzonen for att kunna paverkas av den nya ledningen: fornlam-
ning L2002:5344 (stensattning) och 6vrig kulturhistorisk lamning L2002:7118 (fyndplats for ett halvt kvarnhjul).
| detta skede har de exakta stolpplaceringarna fér den nya ledningen inte bestamts. Den preliminara bedom-
ningen ar dock att sannolikt kommer ingen av dessa lamningar att paverkas av ledningen. Lansstyrelsen kom-
mer att kontaktas for samrad nar de exakta stolpplaceringarna har bestamts.

7.5.4 Konsekvenser vid rivning av 40 kV ledningar

Rivningen av befintliga 40 kV ledningar innebar att ledningar kommer att avliagsnas fran framfor allt en del ut-
pekade vardefulla odlingslandskap dokumenterade i Lansstyrelsens bevarandeprogram. | den forsta rivnings-
etappen kommer ca 5 km ledning att rivas i odlingslandskapet benamnt Kungs-Barkaro, i etapp 2 ytterligare
nagra km i omradena Kungs-Barkar6 respektive Eknd. | etapp 3 och 4 kommer ytterligare ledningsstrackor i
saval utpekade odlingslandskap som omraden enligt Kungsors kulturminnesvardsprogram att rivas. Att dessa
40 kV ledningar pa sikt tas bort beddéms inte ha nagon avgoérande betydelse fér omradenas kulturhistoriska
varde, men beddms ha vissa positiva effekter i det avseendet.
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7.5.5 Sammantagen bedémning av konsekvenser

Den sammantagna bedémningen ar att konsekvenserna med avseende pa kulturmiljo blir sma och negativa
(paverkan pa upplevelsen av kulturmiljon i landskapet dar den nya 130 kV ledningen gar igenom eller i nar-
heten av kulturhistoriskt vardefulla omraden) eller sma och positiva (motsvarande positiv paverkan p.g.a. riv-
ningen av 40 kV ledningarna i utpekade vardefulla odlingslandskap m.m.).

Primara effekter, utbyggnad av 130 kV ledning:

Stor positiv Medelstor Liten positiv | Ingen/obe- | Liten nega- Medelstor Stor negativ
positiv tydlig tiv negativ
Sekundara effekter, rivning av 40 kV ledningar:
Stor positiv Medelstor Liten positiv | Ingen/obe- | Liten nega- Medelstor Stor negativ
positiv tydlig tiv negativ

7.6 Naturresurser

Detta avsnitt fokuserar pa beskrivning av de areella naringarna jord- och skogsbruk och de konsekvenser som
den planerade ledningen beddms kunna orsaka i det avseendet. Andra aspekter av naturresurser tas upp i
andra avsnitt, exempelvis omraden med naturvarden i avsnitt 7.2 och naturresurser knutna till vatten i avsnitt
7.9. Vissa aspekter av hushallningen med naturresurser behandlas ocksa i avsnitt 7.8 dar Energi och Avfall
tas upp.

7.6.1 Nuvarande forhallanden

Jord- och skogsbruk ar av nationell betydelse enligt 3 kap. 4 § miljébalken, och mark som anvands fér dessa
naringar kan generellt betraktas som vardefulla naturresurser. Den planerade ledningen gar till stérsta delen
Over jordbruksmark. Lite mindre a@n en fjardedel av strackan gar genom skogsmark.

Skogsbruk

Knappt 4 km av den planerade ledningens totala strackning gar genom skogsmark, uppdelat pa nagra olika
strackor. De mest sammanhangande avsnitten med skog finns l1angs fyra olika strackor: Sérby (ca 600 m),
Hamre strax norr om planerad station vid Arboga (ca 800 m), langs E18 norr om Orberga (ca 1 000 m) och
Himmeta narmast séder om befintlig station (ca 1 150 m). Merparten av den skog som finns i dessa omraden
beddms utgbras av produktionsskog som utnyttjas for rationellt skogsbruk. Det innebar samtidigt att det inte
finns nagra héga naturvarden utpekade inom dessa skogsavsnitt.
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Sammanhéngande omraden med produktionsskog férekommer bl.a. i norr vid Himmeta.

Jordbruk

Merparten av den mark dar den nya kraftledningen planeras gar over jordbruksmark. Jordbruksmarken ar bor-
dig och ar resultatet av generationers arbete. Mycket av det som idag ar vidstrackta akerfalt utnyttjades fore
skiftesreformerna som slatter- eller betesmarker. Kungsérs kommun beddmer att den viktigaste akermarken i
kommunen — vid sidan om a&kermarker vid Malaren och vid Torpa - finns pa Kungs-Barkardslatten (Kungsors
kommun 2014). Davarande Lantbruksstyrelsen genomforde 1971 en klassning av Sveriges akermarker.
Denna ar idag till stora delar inaktuell och bér, enligt Jordbruksverket, inte Iangre anvandas som planerings-
underlag. Dock kan den i vissa sammanhang fortfarande vara intressant att namna da nagot motsvarande
underlag pa senare tid inte tagits fram. Akermarken &r i underlaget indelad i tio klasser utifran de bedémda
forutsattningarna for ekonomisk avkastning dar klass 10 innebar hogst forutsattningar. De hogst klassade jor-
darna beddmdes enbart finnas i Skane. | Malarregionen varierar klassningen mellan klass 3-5. All jordbruks-
mark mellan Arboga-Kungsor-Képing, som har berdrs, bedémdes till klass 5, vilket alltsa var den hdgsta
klassningen for regionen. Med detta sagt kan aven namnas att Jordbruksverket, i ett avrapporterat regerings-
uppdrag angaende jordbruksmarkens varden i exploateringssammanhang, bedémt att det egentligen inte
finns nagot behov av att klassificera jordbruksmark da aven mark med en mycket lag klassning ska anses
vara brukningsvard (Jordbruksverket 2018).
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Jordbruksmarken i det aktuella omradet domineras av akerfalt fér spannmals- eller vallodling. Betesmarker
forekommer, men har ingen stor utbredning. Framfér allt i Kungs-Barkaréomradet ar dock inslaget av akerhol-
mar stort.

Jordbruksmarken i Kungs-Barkarbomradet domineras av relativt storskaliga akerfélt, hdr och var avbrutna av stérre eller
mindre dkerholmar.

7.6.2 Hansynsatgarder vid utbyggnad 130 kV ledning

e En stor del av ledningsstrackan mellan Himmeta och Arboga forlaggs i nara anslutning till E18, vilket
innebar att intrang i jord- och skogsbruksmark och férsvarande av markanvandning begransas.

e FOr att minimera markintranget i skogs- och akermarken kommer den detaljerade placeringen av stol-
par att sa langt mojligt anpassas efter berérda markagares énskemal.

o Eventuella tillfalliga skador pa jordbruks- och skogsmark som kan uppsta under byggtiden eller i sam-
band med framtida underhallsarbeten i kraftledningsgatan atgardas eller varderas och ersatts av
VFED.

7.6.3 Konsekvenser vid utbyggnad av 130 kV ledning

Skogsbruk

Uppskattningsvis omkring 3,9 km av den planerade ledningen kommer att g& genom skogsmark eller ta i an-
sprak skog i kanten av ett skogsomrade. Merparten av denna skog bedéms utgdras av produktionsskog, aven
om det ocksa férekommer mindre avsnitt med t.ex. blandskog dar skogsbruk inte verkar vara prioriterat.
Langs stdrsta delen av dessa avsnitt kommer en ca 40 m bred tradfri skogsgata att skapas dar ledningen
byggs. Langs 650 m narmast Himmeta-stationen finns redan tva sambyggda befintliga ledningar. Den
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tilkommande ledningen innebar att nuvarande ca 60 m breda skogsgata har breddas till ca 80 m bredd. Det
blir aven en ca 60 m bred skogsgata langs det ca 800 m langa skogsavsnittet narmast den planerade Arboga-
stationen dar parallella ledningar kommer att byggas. Borttagning av skog i dessa nya skogsgator beraknas
totalt innebara att omkring 16 ha skogsmark méaste avverkas och framdéver undantas fran skogsbruk. Utdver
detta forsvaras dven skogsbruk i sidoomradena dar kanttrad som riskerar att falla pa ledningen maste héallas
borta. Den totala ytan av sddan mark uppskattas har till omkring 4 ha. Totalt bedéms darfor utbyggnaden av
den nya ledningen innebara att skogsbruk oméjliggors eller férsvaras pa omkring 20 ha befintlig skogsmark.

7,

Den planerade ledningen kommer bl.a. att korsa en befintlig produktionsskog med gran strax séder om S6rby herrgard.

Jordbruk

Den planerade ledningen innebér ett visst markintrang i jordbruksmarken inom aktuellt omrade genom att nya
stolpar kommer att placeras ut langs den nya ledningsstrackan. Brukandet av marken omajliggors dar stolpar
och fundament placeras och samtidigt forsvaras brukandet nagot i direkt anslutning till stolparna, men pa 6v-
riga ytor under ledningen kan jordbruksverksamheten fortga i stort sett som tidigare. Vissa restriktioner galler
dock betraffande sakerhet, vilket har betydelse for t.ex. hur bevattning utférs, var upplag kan laggas etc.
Markintranget medfor att vissa mindre markytor inte kan odlas och att vissa dkerskiften blir nagot mer svar-
skotta da man maste vaja undan med maskiner vid jordbruksdriften. Detta kan pa sikt medfora att viss mark-
packning uppstar kring stolpfundamenten p.g.a. att traktorer behéver vanda eller snava in kérningen. Réknat
pa en spannlangd om 150 meter mellan stolparna bedéms att totalt ca 110 stolpar kommer att placeras pa
jordbruksmark i omradet. Av dessa utgor ca 20 stolpar vinkelstolpar. Vid vinkelstolpar behéver stag sattas
upp, vilket betyder att markintranget har blir betydligt stérre an for raklinjestolpar. Det uppskattas att dessa ca
110 stolpar sammantaget leder till att i storleksordningen omkring 5 000 m2 mark undantas fran jordbruk. Pa
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ytterligare markytor i anslutning till stolparna blir akermarken nagot mer svarskétt med risk fér markpackning.
Aven det senare kan ge ett visst produktionsbortfall liksom ett ndgot minskat brukningsvarde inom dessa ytor.

Elnatsforetagen har kommit dverens om att det ska finnas en forsiktighetszon pa 10 m narmast en kraftled-
ning (Energiféretagen Sverige 2018). Det finns oftast inget som hindrar att jordbruk bedrivs under en kraftled-
ning, men vissa begransningar galler, t.ex. for bevattning. En bevattningsanlaggning ska vara utford sa att be-
vattning alltid sker med spridd strale inom forsiktighetszonen. Begransningar kan galla for upplag av virke i
narheten av en kraftledning, dels med hansyn till risken for brand, dels med hansyn till risker vid lastning och
lossning. Likasa far inte upplag av jord- och stenmassor eller liknande placeras inom forsiktighetszonen utan
sarskild 6verenskommelse med elnatsforetaget. Det ar inte heller tillatet att elda ris etc inom forsiktighetszo-
nen eller att stalla upp fordon har. Ytterligare bestdammelser géaller for t.ex. hantering av héga arbetsmaskiner
(se vidare Energiféretagen Sverige 2018). Sammantaget ska dessa bestammelser inte utgoéra ett stort hinder
for att fortsatt anvanda marken under och intill en ledning for jordbruk, men det Iaggs ett ansvar pa den en-
skilde jordbrukaren att ha kunskap om de risker som kan finnas och vilka forsiktighetsmatt som behdéver tas.

Bade under byggtiden och i samband med framtida underhallsarbeten i kraftledningsgatan kan jordbruket till-
falligt paverkas negativt genom att skador i vissa fall skulle kunna uppkomma pé akrar och pa ovrig mark, di-
ken, vagar och dylikt. Eventuella tillfélliga skador atgardas eller varderas och ersatts av VFED.

Under samradet har det framférts farhagor for att planerad ledning ska orsaka stérningar pa GPS-utrust-
ningen i jordbruksmaskiner. Elforsk har i en rapport undersékt och gjort matningar for att studera kraftledning-
ars paverkan pa GPS-utrustning, till féljd av alstrade magnetfalt. | rapporten kan konstateras att magnetfalt
frdn 50-130 kV ledningar, som VFED:s aktuella ledning, i normalfallet inte ger upphov till magnetfalt som har
nagon betydelse for anvandningen av GPS-utrustning (se vidare Elforsk 2014).

7.6.4 Konsekvenser vid rivning av 40 kV ledningar

Rivningen av befintliga 40 kV ledningar innebar, pa kortare eller langre sikt, att mark frigdrs fér annan markan-
vandning. Skogsgator kommer att kunna aterga till skogsmark och mark i jordbrukslandskapet dar stolpar ar
placerade kommer efter aterstalining av marken att kunna aterga till jordbruksmark. Betraffande skogsmarken
kommer totalt ca 5,6 km ledning att tas bort i skogsmark. Denna mark frigoérs for skogsbruk, men det kommer
att ske pa langre sikt eftersom det i stort sett enbart ar i etapp 3 och framforallt i etapp 4 som skogsmark be-
rors. Med hansyn tagen till att skogsgatorna for 40 kV ledningar ar betydligt smalare an fér den planerade 130
kV ledningen beddms att en skogsareal uppskattningsvis motsvarande omkring halva arealen som tas i an-
sprak vid utbyggnaden av 130 kV ledningen, pa sikt kan aterga till skog for skogsbruk efter rivning av 40 kV
ledningarna.

For jordbruksmarken innebar rivningen av 40 kV ledningarna att totalt ca 30 km ledning pa jordbruksmark
kommer att tas bort, varav ca 8,5 km i etapp 1, ca 6,2 km i etapp 2, ca 5,6 km i etapp 3 och ca 9,9 km i etapp
4. Markanspraket for en 40 kV ledningsstolpe (enkelstolpe) ar betydligt mindre an fér en 130 kV lednings-
stolpe (dubbelstolpe), men i gengald ar spannlangden for 40 kV stolpar kortare, vilket innebar att fler stolpar
behdvs pa en stracka av samma langd. De ca 30 km 40 kV ledningar pa jordbruksmark som pa sikt tas bort
kan jamféras med de ca 17 km ny 130 kV ledning som dras 6ver jordbruksmark. Totalt sett bedéms att den
mark som pa sikt frigors for jordbruk efter att alla 40 kV ledningar tagits bort arealmassigt ar i samma storleks-
ordning som den jordbruksmark som ianspraktas vid utbyggnaden av 130 kV ledningen.

82

Miljokonsekvensbeskrivning - Ny 130 kV kraftledning mellan Himmeta—Arboga-Kungsor

Confidentiality: C1 - Public

2022-089-08

2021-100835-0008



VATTENFALL

7.6.5 Sammantagen bedémning av konsekvenser

Den sammantagna beddémningen &r att konsekvenserna med avseende pa de areella naringarna jord- och
skogsbruk blir medelstora och negativa (den nya 130 kV ledningens ianspraktagande av mark dar jord- och
skogsbruk bedrivs) eller medelstora och positiva (motsvarande positiv paverkan dar borttagande av 40 kV led-
ningar frigér mark for jord- och skogsbruk.

Primara effekter, utbyggnad av 130 kV ledning:

2022-089-08

Stor positiv Medelstor Liten positiv | Ingen/obe- | Liten nega- Medelstor Stor negativ
positiv tydlig tiv negativ
Sekundara effekter, rivning av 40 kV ledningar:
Stor positiv Medelstor Liten positiv | Ingen/obe- | Liten nega- Medelstor Stor negativ
positiv tydlig tiv negativ

7.7 Ovriga miljofaktorer

2021-100835-0008

7.7.1 Klimat

Konsekvenser vid utbyggnad av 130 kV ledning

Klimatpaverkande utslapp beddéms i forsta hand kunna uppkomma fran arbetsfordon i samband med utbygg-
naden av ledningen samt vid drift och underhall. Vilken paverkan sjalva ledningen far med avseende pa kli-
matpaverkande utslapp ar helt avhangigt i vilken grad ledningarna kommer att anvéandas foér anslutning av for-
nybar energi och transport av klimatneutral el. Ett av malen i Vattenfallkoncernens miljpolicy ar att bli fossil-
fria inom en generation (Vattenfall 2018). | arbetet med att nd malet ingar bl.a.:

- Fasa ut anvandningen av torv/kol genom byte till biomassa, avveckling eller avyttring

- Samarbete med energiintensiva foretag for att minska koldioxidutslappen genom elektrifiering av in-
dustriprocesser

- Stoédja elektrifieringen av transportsektorn genom att inta en ledande roll i utvecklingen av laddnings-
infrastruktur

- Byta ut sin egen fordonsflotta i syfte att bli fossilfria

Uppskattningsvis ca 3,9 km av den planerade ledningen kommer att ga genom skogsmark, vilket bedéoms in-
nebara att skogsbruk omgjliggors eller forsvaras pa omkring 20 ha befintlig skogsmark. Effekten av detta med
avseende pa klimat ar svar att bedéma. Det finns manga osakerhetsfaktorer i en sadan bedémning sasom hur
stor andel av virket i den brukade skogen som kan antas ga till biobransleanvandning eller konstruktionsvirke
med lang livslangd. Med hansyn tagen till att i princip all sly som rojs i en skogsgata blir kvar pa plats och dar-
med bidrar till att binda kol i marken beddms att de skogsgator som den planerade ledningen astadkommer
inte pa nagot betydande satt bidrar till 6kade koldioxidutslapp i omradet.
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Konsekvenser vid rivning av 40 kV ledningar

Klimatpaverkande utslapp kan i viss utstrackning ske fran arbetsfordon i samband med rivningsarbetet av ak-
tuella 40 kV-ledningar. Idag sker en viss saddan paverkan fran arbetsfordon dven i samband med drift och un-
derhall — en paverkan som kommer att upphoéra nar ledningarna pa sikt ar borttagna.

Sammantagen bedémning av konsekvenser

Den sammantagna bedémningen gallande klimatpaverkande utslapp ar att utbyggnaden av 130 kV ledningen
och rivningen av 40 kV ledningarna kommer att innebara medelstora och positiva konsekvenser da en 6kad
elektrifiering av regionen majliggér en minskad klimatpaverkan genom att anvandningen av fossila drivmedel
kan reduceras. Samtidigt beddms sma och negativa konsekvenser uppsta genom klimatpaverkande utslapp
fran arbetsfordon under framst bygg- respektive rivningsskede samt i samband med drift och underhall.

Stor positiv

Medelstor
positiv

Liten positiv

Ingen/ obe-
tydlig

Liten nega-
tiv

Medelstor
negativ

Stor negativ

7.7.2 Energi

Utbyggnaden av 130 kV ledningen utfors for att ersatta det befintliga 40 kV natet och for att tillgodose det
Okade elbehovet i omradet. Den nya 130 kV ledningen kommer att 6ka tillgangligheten till elkraft for kunderna
genom att elnatet i omradet blir mer robust och ger utrymme for ett 6kat effektuttag.

Infor avgrénsningssamradet gjordes en sammanstalining av material- och energianvandning for att kunna
jamféra utbyggnad av luftledning med markkabel (Vattenfall Eldistribution AB 2019). Energiférbrukning upp-
star saval vid ravaruutvinning och tillverkning av material for byggnation som vid maskinanvandning i bygg-
skedet. Dartill kommer energiférbrukning orsakad av transporter. | tabell 7.5 redovisas sammanfattande siffror
pa den energiférbrukning for utbyggnad av 130 kV luftledning som berakningarna gav vid handen.

Tabell 7.5. Berakning av energiforbrukning i aktuellt projekt med utbyggnad av
130 kV luftledning. Till de angivna posterna nedan ska laggas energiférbrukning
vid transporter, vilket dock inte gjorts nagra berakningar for.

Energiforbrukning av arbetsmaskiner
vid byggnation

15 170 kWh/km

Summa kWh fér 21,9 km ledning i aktu-
ellt projekt:

Ca 332 000 kWh

Energiférbrukning vid ravaru-
utvinning och tillverkning

97 943 kWh/km

Summa kWh fér 21,9 km ledning
i aktuellt projekt:

Ca 2 145 000 kWh

7.7.3 Avfall

Avfall i projektet beddms i férsta hand uppsta i samband med rivningen av befintliga 40 kV ledningar efter att
130 kV ledningen byggts. Infor rivning av luftledning ansdks om aterkallelse och aterstallningsatgarder enligt
gallande foreskrifter. | samband med detta beskrivs anldggningens olika delar, sasom fundament, faslinor och
stolpar. Icke-farligt avfall ateranvands eller atervinns sa langt det ar majligt. Om atervinning inte ar ett alterna-
tiv, branns avfallet for att utvinna energi. Endast som sista utvag deponeras avfallet. Denna princip galler &ven
for sadant avfall som uppkommer i samband med utbyggnaden av 130 kV ledningen.
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7.8 Storningar under byggtiden

Under byggtiden sker stérningar pa omgivningen pa ett annat satt an vad som ar fallet nar kraftledningen val
ar pa plats. Stérningar under byggtiden bedéms huvudsakligen kunna ske pa féljande satt:

o Tillfalliga markintrang pa grund av etablerings- och upplagsytor samt tillfalliga arbetsvagar.

e Paverkan fran byggverksamheten med anlaggningstrafik med tunga fordon, vilket ger upphov till bul-
ler, férorenande utslapp till luft och/eller vatten eller andra stérningar. Schaktning for och eventuell
gjutning pa plats for stolpfundament ar ett annat moment med risk for paverkan pa exempelvis vatten-
drag.

e Risk for kompaktering av jordbruksmark pa grund av arbetsmaskiner och tillfalliga arbetsvagar.

| detta skede ar de narmare platserna fér etablerings- och upplagsytor, tillfalliga arbetsvagar m.m. annu inte
bestdmda. | samband med upphandling av entreprendr infor byggskede stélls sarskilda miljokrav av VFED i
syfte att minimera risken for miliopaverkan. Har ingar exempelvis att kadnsliga naturmiljéer inte utnyttjas for
upplag eller liknande, att tillfalliga arbetsvagar férlaggs med hansyn till befintliga vattendrag och att ingreppen
i akermarker begransas sa langt det ar mgjligt. Tillfalliga skador som uppstar under anlaggningsskedet ater-
stalls sa langt det ar mgjligt till ursprungligt skick eller varderas och ersatts av VFED.

7.9 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) &r ett juridiskt bindande styrmedel som inférdes med miljébalken 1999. Avsikten
med dem ar att forebygga eller atgarda miljéproblem och att uppna miljokvalitetsmalen. De flesta av miljokva-
litetsnormerna baseras pa krav i olika direktivinom EU. Det finns idag normer for vattenférekomster, fisk- och
musselvatten, utomhusluft samt omgivningsbuller.

| aktuellt omrade ar Lillan mellan Gravudden och Klockarhagen (ID SE658859-150566) en utpekad vattenfo-
rekomst, vilken korsas av planerad ledning (Vattenmyndigheten 2020). Betraffande ekologisk status ar kravet
att uppna god ekologisk status 2027. Betraffande kemisk status ar kravet god kemisk ytvattenstatus utan an-
givet artal. Aven Arbogaan mellan Galten/Malaren och mynningen till Lillan (ID SE658684-557298) &r en utpe-
kad vattenférekomst. Denna namns har eftersom saval Lillan som flera éppna diken som den planerade led-
ningen korsar har avrinning till Arbogaan. Kvalitetskraven ar desamma som for Lillan, det vill sdga god ekolo-
gisk status 2027 och god kemisk status utan angivet artal.

Forutsatt att erforderliga forsiktighetsmatt vidtas i anlaggningsskedet bedéms de ansékta atgarderna kunna
genomféras utan paverkan pa mojligheten att uppna gallande miljokvalitetsnormer for angivna vattenfére-
komster. Inte heller nagra andra miljokvalitetsnormer bedéms paverkas av aktuellt projekt.
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8 SAMLAD BEDOMNING

En utbyggnad av 130 kV kraftledning har av VFED bedémts som nédvandig for att tillgodose det 6kade elbe-
hovet i omrade. Med utbyggnaden bedéms elnatet i omradet bli mer robust. Utbyggnaden ska stallas i relation
till nollalternativet, det vill sdga den sannolika utvecklingen om utbyggnaden av 130 kV ledningen inte kommer
till stand. | ett sadant fall ar den troligaste utvecklingen att Malarenergi bygger ut och driver 40 kV ledningar
inom ramen for bolagets gallande tillstand. Flera nya 40 kV ledningar kommer da att byggas for att pa sa satt
astadkomma motsvarande dverféringskapacitet som den planerade 130 kV ledningen ger. Beddmningen ar
att detta totalt sett skulle orsaka ett storre intrang i markanvandning och i naturmiljéer jamfért med utbyggnad
av en 130 kV ledning.

En kraftledning medfér paverkan pa omgivande miljé och olika former av stérningar for manniskor. De milj6-
konsekvenser som utbyggnaden beddms ge upphov till sammanfattas i tabell 9.1. Konsekvenser direkt orsa-
kade av utbyggnaden av 130 kV ledningen raknas har som primara effekter medan konsekvenser orsakade

av rivningen av 40 kV ledningarna raknas som sekundara effekter.

Beddmningen av miljokonsekvenser utgar fran foljande fargskala:
Medelstor Liten positiv | Ingen/ obe- | Liten nega- Medelstor
positiv tydlig tiv negativ

Den planerade ledningen kommer att ga drygt 3 km genom riksintresset fér naturvarden, Kungs-Barkarbomra-
det. Inom riksintresset undviks ingrepp i naturvardesobjekt enligt klass 3 (patagligt naturvarde) eller hogre.
Det sker heller inga ingrepp i akerholmar eller &dellévskogsbestand. Darmed sker inga fysiska ingrepp i de
naturvarden som utgor riksintressets karnnaturvarden. 130 kV ledningen innebar en viss okad risk for faglars
kollisioner med kraftledningen inom riksintresset. Denna risk bedéms dock kunna hallas pa en acceptabel
niva med hjalp av fagelavvisare pa strategiska platser. Den paverkan som beddéms ha storst betydelse for
riksintresset ar paverkan pa landskapsbilden. Den planerade 130 kV ledningen kommer genom sin storlek att
dominera kansliga landskapspartier. Med den féreslagna stolptypen av tréd och med en enkel portal, lindras
dock den negativa inverkan. Den foreslagna strackningen bedéms vara noga genomtankt for att minimera
stérning pa de varden som ar viktiga fér landskapsbilden. De langa spannen medfor att stolparna blir mycket
farre och anlaggningen som helhet blir luftigare. Sammantaget bedéms att det blir en medelstor negativ pa-
verkan pa riksintresset, framst genom paverkan pa landskapsbilden. Samtidigt bedéms det bli en liten positiv
paverkan pa riksintresset p.g.a. den successiva rivningen av 40 kV ledningarna och att de nya stolpplatserna
kan fungera som nya akerholmar och darmed livsmiljéer for vaxt- och djurarter i jordbrukslandskapet.

Den planerade ledningen beddms inte paverka bevarandestatusen fér nagra skyddade eller fridlysta arter en-
ligt artskyddsférordningen. Pa grund av att nagra akerholmar inte kommer att ianspraktas for utbyggnaden
beddms inga livsmiljder for ortolansparv paverkas negativt. Risken for fagelkollisioner med ledningen bedéms
kunna hallas pa en acceptabel niva med hjalp av fagelavvisare pa strategiska platser och darmed bedéms
inte bevarandestatusen for nagra skyddade fagelarter i omradet paverkas.
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Tabell 8.1. Sammanfattning av bedémda miljékonsekvenser i aktuellt projekt.

Miljoaspekt

Elektromag-
netiska falt

Naturmiljé

Landskaps-

bild

Rekreation
och friluftsliv

Kulturmiljé

Naturresur-

ser

Klimat

Primara effek-
ter:

Bedomning
konsekvenser

utbyggnad 130
kV ledning

Ingen/ obetydlig

Liten negativ

Liten positiv

Medelstor nega-
tiv

Liten negativ

Liten negativ

Medelstor nega-
tiv

Medelstor posi-
tiv

VATTENFALL

Sekundara ef-
fekter:

Bedémning
konsekvenser
rivning 40 kV
ledningar

Liten positiv

Liten positiv

Liten positiv

Liten positiv

Liten positiv

Medelstor posi-
tiv

Liten negativ

Kommentar

2022-0B-08

Myndigheternas rekommendationer med avseende pa exponering for
magnetfalt uppfylls med god marginal. Vissa bostadshus som idag lig-
ger relativt nara befintliga 40 kV ledningar kommer att fa en minskad,,
magnetfaltspaverkan nar dessa ledningar tagits bort. )
130 kV ledningen orsakar vissa mindre ingrepp i naturmiljder som kap
anses ha lokala naturvarden (lagre an klass 3), men inga ingrepp i ©
akerholmar eller ekmiljder gérs. Ledningen innebar en viss ékad risk !
for storre faglars kollisioner med kraftledningen i Kungs-Barkardomra-
det. Denna risk beddms dock kunna héllas pa en acceptabel niva m
hjalp av fagelavvisare, dar behov av s&dana finns. Positivt ar att an-—
laggning av stolpplatser pa akermark kan skapa nya akerholmar oclio
darmed nya livsmiljder for arter. Rivningen av 40 kV ledningarna gyr-1
nar fagellivet genom att risken for kollisioner med ledningar minskar. |
Detta galler bade inom och utanfor riksintresset Kungs-Barkaré.
Den planerade 130 kV ledningen kommer genom sin storlek att domi-,
nera kansliga landskapspartier. Med stolpar av tra och enkel portal, ~
kan dock den negativa inverkan lindras betydligt. Den féreslagna
strackningen beddms vara val genomtankt fér att minimera stérning
pa de varden som &r viktiga for landskapsbilden. De langa spannen
medfor att stolparna blir farre och anldggningen som helhet luftigare.
De nya stolparnas lagen skulle kunna utformas sa att de dver tid blir
akerholmar med héga naturvarden som bidrar till bevarandet av vik-
tiga varden i landskapet.

Stolparna hos de befintliga 40kV ledningarna utgdr en liten till obetyd-
lig stérning i landskapsbilden. De planerade rivningarna skulle inne-
béara att landskapet rensas pa manga mindre onaturliga element. Med
tanke pa att rivningen dock forvantas paga under manga ar, bedéms
den sammantaget ha en liten positiv effekt pa landskapsbilden.
Upplevelsen av landskapet i samband med rekreation paverkas i viss
man negativt av utbyggnaden av 130 kV ledningen, men ocksa posi-
tivt av rivningen av 40 kV ledningarna.

Vissa omraden av kulturhistoriskt intresse korsas av eller ligger i nar-
heten av planerad 130 kV ledning. Nagon kulturhistorisk bebyggelse
paverkas dock inte. Markanvandningen under ledningen kommer att
kunna fortgad som tidigare. Motsvarande positiv paverkan sker p.g.a.
rivning av 40 kV ledningar i utpekade vardefulla odlingslandskap.
Mark for jord- och skogsbruk tas i ansprak dar 130 kV ledningen
byggs och kraftledningsstolpar placeras. Mark frigors for jord- och
skogsbruk dar 40 kV ledningarna rivs.

Den nya ledningen mgjliggor en 6kad elektrifiering av regionen vilket
ger en minskad klimatpaverkan da anvandning av fossila drivmedel
kan reduceras. Klimatpaverkande utslapp fran arbetsfordon uppkom-
mer dock under bygg/rivningsskede och i samband med drift och un-
derhall. Den totala effekten pa klimatet av den nya ledningen bedéms
som medelstor positiv da de positiva effekterna av en ékad elanvand-
ning under ledningens livstid vida 6verstiger de negativa effekterna av
utslapp under byggskedet samt till foljd av drift och underhall.
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